Betriebs- und

Installations- ALPHANFD

Handbuch

Hardware Rev 401, Software Vers .4.08a, S/N xxxx2000 Stand 10/2008
Technische Anderungen sind jederzeit méglich!

Beim Verkauf des ALPHAMFD muss dieses Betriebshandbuch an den Kunden
mitgeliefert werden

il
Pt

[N .

Péi BRAUNIGER

FLUGELECTRONIC

BRAUNIGER Flugelectronic GmbH
Dr. Karl Slevogt Str. 5, D-82362 Weilheim / Germany
Tel +49-881-64750, Fax +49-881-4561
info@brauniger.com, www.brauniger.com




1  EINfUhrung......cociciimmmmemeeemssseessssssssss s snasnans 4
2 Einbau und AnsSchlliSSe......cccuerimrmrmrmsnssmsasssnsesnssnsnsnnsnsnssannsns D

B0 1T/ T 5 o1 o PPN 5
2.2 COCKPIt-EINDAU.....ceuuiiiiiiciie e r s r e eae e ena e 5
2.3 Elektrische ANSChIUSSE ...u.ivvuuiiiiiiiiiiieiciiie e r s s 6
2.3.1 Ungenutzte Temperatur-Eingange ausschalten ..............cccvvvivvvviivsnniannn. 7
2.3.2 Anschlussplan ALPHAMFD (Hardware Rev 401).........cccccvveivvvvievveveannnn. 9
2.3.3 Anschlussleiste (Hardware ReV 401) ........ceeueueeeersesssisirssisssssssssssasnsnns 10
2.4 Einbau DUrchfluB-SENSO0r........cccuruiiiieieiiieieeeese e e erese e e s rrs s e e ra e s s ernn e eees 10
2.4.1  AlGEMEINE HINWEISE. ........ceeeeeeeeeiiieeeeeeiiee ettt ea e e nnns 10
2.4.2  Wichtige SicherNeitSHINMWEISE. ..............eeeeeeieeiieeieeeeeeeee et 11
2.4.3  Wichtige Einbauhinweise fiir eine genaue Anzeige................ccoeeuvvuveensn. 11
2.4.4  Einbauschema DUIrChIUB-SENSOL ............cueeiruvesirsisiissisisssisissssssssssssnsnns 11
2.5 Anschluss des Pitotrohres und statischer Druckanschluss...............cccccceeeees 12
D2 B - 1 (ol o o A 12
S = 1o ol o g 13
3 Einschalten und Selbst-Test (BIT=Built-In Test)......c.czeurea 13
4 Flug-Management ......coccorimmmmsmmmasmasmssmssssssassasnassssnssassasnasss 13
4.1 Geschwindigkeitsmessung (IAS, CAS) ....ccociuuiriimimmnerierine e eern e 13
4.1.1 Kalibrierung der Geschwingigkeitsanzeige (CAS) .......ccccoeueueveeeeenicnnennan. 14
4.1.2 Spreizung der Geschwindigkeitsanzeige / Anzeige-Einheiten................... 15
A BRI 7= L 1o s 1 DN 16
e B 4 =V o o R 16
4.2 Hohenmesser und LUftdruCK.........ooveeeeeiiiieiiie e eeree e e s e e 16
4.2.1  HONE GDEr MSL (QNH)...covereeeieseeeeeiissseeesssssissassssssassssssssssnssnssssssssns 16
4.2.2  HONE GDEr GND (QFE) ...coveveeeeeeeseeeieesisieaissssiisssssssissssssssssssssssnssssssssns 17
4.2.3  Hohe nach FIUGAGCAE (FL, QINE).......couueeeeeeeeessaisssaassisassssssssssssnsnsannns 17
4.3 Altitude Guidance Mode (Akustischer Hohenleit-Modus)..........ccuviiivniiiinnnnnns 17
4.4 VSI (Vertical Speed Indicator = Variometer) .........cceeviiiuiiiiiiiicnincereceenens 18
G4 ] ZEIGEIANZEIGE ...evvearsaessasssasssassisssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnss 18
4.4.2  FACHEIGNZEIGE. .......cccsseseirssiissisisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnes 18
4.4.3  VAHOMELEr-AKUSEIK......ceevsseeissssisiisississsississsissssssssssssssssssssssssnsssssssssnns 19
4.5 Flugdauer, Startzeit und Datum des FIUGES........ccocvviviiiiiiiiiiiiiiice e 19
4.6 Temperatur und BordSpannuNg .........ceeeieruieierniniersissersesessaesssnssssnnssssnaee 19
4.7 ECHIZEI ... e 20
5 Motor-Management.......cccoarmmmmmsmsmnnasmmnsnmmmsnsnsnssasasnsnsnsnnnns 20
5.1  Motordrehzahl...........oiiiiiiii 20
5.1.1 Drehzahl-Messung am RPM-POIT.............coouueeeeeemmiiiiiiiiiiiiiicieiiceecenin 20
5.1.2 Kapazitive Drehzahl-Messung an der Zindleitung (Nicht bei Hardware
REVISION BOI).............cooeeeeeeeeieeeeitieeeassseesssssssissssssssssssssnsssssssssssnsssssnsssssnes 20
5.2  Motorbetriebsstundenzahler (Engine Hour Meter)........c.cvviiiniiiiiniiicinnneennnn, 21
5.3 Tankfillstandsanzeige und Verbrauchsanzeige.........cccoooviviiiniiiiiiieecnnnneennnn, 21
5.3.1  Wichtige SicherREitSHINWEISE. ..........c.ecerueeeersiisssisasssisisssissssssssssisasssnns 21
5.3.2  DUrchfluBmMENGENMESSUNG .........cueeeruuaeeaesiniaeaaassiissaansssisseennsssssennnnsnss 22
5.3.3  Genauigkeit der DurchflusSmengenmMeSSUNG .........c..uuvveiessesessssssssssasnsnns 23
5.3.4 Verwendung bei Motoren mit Treibstoff-RUCKIGAIuNg .............cccccvuveen.. 23
5.3.5 Messmethode mit zwei Durchfiuss-Sensoren (bei Motoren mit
TIEIDSLOMTIUCKIEIEUNG) .vvvvvvseseseeseseseiteeeaatts e sttt e s tttsastssasssssstssssssssssssnsssnnes 23
5.3.6 Empfohlene Messmethode. Messmethode mit einem Durchfiuss-
Sensor (bei Motoren mit TreibStOffrlUcKIEItUNG) ..........ccoeeeeueeeeeeiieiiiciiicceecenin 23



5.3.7 Anzeige des TreibsStoffVerbrauchs ...........vvuuuuueeiesisiissisisssisisssssissssssnsnns 24

5.3.8 Individuelle Kalibrierung der Treibstoffverbrauchsanzeige...................... 25
5.3.9 Anzeige des TankfUllStanaes ............veuuuuveeessusssssisasssisissssssssssssssisasssnns 25
5.3.10  Eingabe des aktuellen Tankfillstands nach dem Tanken..................... 25
5.4 Zylinderkopf-Temperatur (CHT) und Abgas-Temperatur (EGT).........cevuveennnn. 25
5.5 WassertemMpPEratUr.....cuiieiee e e e e e 27
N O ]1=Y1 11 = = 1O 27
5.7  TemperaturanZeigen.......ooivuuriiruiiiiiiii e 27
5.8  Oldruck und Low Oil Pressure WarnUng..........ceeeeeeereessreesseesssesssesssessssens 28
5.8.1 Oldruckschalter (Einsteliung DIGL)..........cucceveeeereeeireesireesiressiressisensisens 28
5.8.2  Oldruckanzeige (EiNStENUNG ANA) ........ccveervesvsirveirresresisesisesssesssessienns 28
5.9 Kontrolle der BordSpannuUNg ........cceeuueieiuiieiiinieesns s sssesssnesssnssssnnsssnnnns 29
5.10  NOtStrOMVEIrSOrgUNG.....uieueruiiitisersereersseseess s e sessssnsesnssensensesnssnnnnes 29
6 Flugdatenspeicher.........ccimimimininnnnmmesnseeees 30
6.1  Der MEMO-MOGE......uueiieienuieieerrnseeserrns s s eeeensssserenna s s s eranssseernnsssnnrnnnssenens 30
7 Sonstige Funktionen ......c.ccurcirimeimemmmmrmmsmssmssessenennnn 32
7.1 Akustische und optische Warnfunktion ...........ccceeiiiviiiiiiiiiciicscrcser e 32
7.1.1  StallFAIBIM Und VIE@-AIGITT c....ccvveeeeeeeeeeeeeieeesesseeessessaansssssanssnansennens 32
7.1.2  Niedrige BOrdSpannung................ecuucuuuueeieemmmiiiaiaiisiiiaaanssisaaanssiisseennns 32
7.1.3  Niedriger TanKFfalStand. ..........cooueeeeeemmnieiiiiiiieiiiiiiee et 32
7.1.4  Drahtbruch der Temperatur-SENSOI€N .........c.cuuuveersveissisisssssissssssnsnsaness 32
7.1.5  MOtOIGDEIrANZUNG ..ottt eanans 33
7.1.6 Altitude GUIAENCE MOGE ............c.ccvveeiresiisiisiissisiississississsssssssssssinsssnenes 33
7.1.7  Zu niedriger oder Zu RONEr OIAIUCK. ......c.cccveeeeeeeerieeerieesissirisssesssensns 33
7.1.8  Zu hohe MOtOIAreNZaN ...........coevveeeeeeeeeeeeieeeseeseeeisiseaassssseanssnssnaennans 33
/7.1.9 ERROR-Meldungen beim Einschalt-Test (BIT) ........cccccuvvvivrviserssssirsnnnanns 33
7.1.10  Liste der ERROR-COGES..........cuvueseermeriseinsssisssassssiisssnssssssssnssnssnssnsnns 33
7.2 Diebstahlsicherung durch Passwort-Funktion .........ccccceeviiiiiiiiiiin i 34
7.2.1  PasSWOIt-FUNKLON AUS.........ccueieuseeisisisisiississsssisssssssssssssssssssssssnsnssenes 34
7.2.2  Passwort-Funktion "AUtOradio” ...............eeeeememuessemsesassinnsssssasnsssnsennnns 34
7.2.3  Passwort-Funktion "MaximuUm " ............cuueeeemmeuueseeerssiisssssssssssnssssssssnnnns 35
7.3 Einstellung der MaBeinh@iten...........ccuuuiiiiiiiiiniiiie e 35
7.4  Software Update .....coccuuiiiiiii it 35
8 Einstell-Modus (SET-Mode) ....c.ccimmmmmmmmammasmammassassssssssssasnanss 37
8.1  Zurickstellen auf Werkseinstellungen.............cooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee s 37
8.2 SET-Mode BesChreibuUngen.........civiuiiiiiiiiiiiie e r e r s ea e 38
9 Hinweise fiir bestimmte Motortypen..........coruimmmeinasnanannan. 39
9.1 ROTAX 582 . 40
9.2 ROtAX 912/912 S/O14.. et e e e e eee 40
9.3 ROAX 503... et 40
9.4 Hinweise zur Verwendung mit THKES........cccuuuiiiiiiimniirieiireeerie e e 41
10 Nachprifung .....coccircimmmmmmmm s 41
11 Technische Daten .......ccciciimrrnermrinsrrs s s an s 42

12 Garantie....c.cecvcrerrerssmsesnsssssesmssssessnsassasnssnsnsnnsnsnsnnnnsnnnnnnns 44



1 Einfihrung

Das ALPHAMFD bietet mit innovativen Ideen und fortschrittlicher Technik ein
komplettes System fiir Flug- und Motormanagement flir Ultraleichtpiloten. Alle
relevanten Informationen fur Navigation und Motortiberwachung werden kompakt und
Ubersichtlich auf einem integrierten Liquid Crystal Display angezeigt.

Bei der Entwicklung des ALPHAMFD wurde konsequent auf eine extreme
Zuverlassigkeit, Sicherheit und Wartungsfreiheit geachtet. Ein Selbsttest bei jedem
Einschalten, Erkennung und Anzeige von fehlerhaften Sensoren und der lber das
Intercom ausgegebene Audioalarm bei kritischen Zustédnden, machen das ALPHAMFD
zu einem auBerst sicheren und zuverlassigen Flug-Informationssystem.

Durch modernste Prozessoren und ein Flash-Memory ist das ALPHAMFD
softwareseitig jederzeit updatefahig und kann so leicht und kostenglinstig auf den
neuesten Software-Stand gebracht werden. Das ALPHAMFD ist deshalb eine sichere
Langzeit-Investition.

Um eine Informationstiberflutung des Piloten zu vermeiden, werden nur die nétigsten
Informationen wie Geschwindigkeit, Vario, Hohe, Motordrehzahl, EGT, CHT oder
Wassertemperatur, Oldruck, Flugzeit, Echtzeit und Treibstoffstand angezeigt. Weitere
Informationen kénnen jederzeit durch wenige Tasten abgerufen werden, z.B.
Flugdatenspeicher oder Motorbetriebsstundenzahler, etc.

Das innovative LC-Display ist unter allen Lichtbedingungen einfach abzulesen, die
Anzeigen wurden nach ergonomischen Gesichtspunkten gestaltet.

Das ALPHAMFD ist durch seine logische und klar strukturierte Men(fiihrung sehr
einfach zu bedienen. Im Prinzip missen Sie nur das Gerat einschalten und es kann
losgehen. Trotzdem empfehlen wir Ihnen, die folgende Bedienungsanleitung genau
durchzulesen, um die vielféltigen Mdglichkeiten des ALPHAMFD kennen lernen zu
kdnnen.

Wir wiinschen Ihnen viele schéne und vor allem auch sichere Flliige mit Ihrem neuen
ALPHAMFD

Anmerkung

Diese Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen, die zum
sicheren Betrieb des ALPHAMFD nétig sind. Bitte lesen Sie die
Bedienungsanleitung sorgfaltig! Wenn Sie etwas nicht verstehen, diirfen Sie
das ALPHAMFD nicht in Betrieb nehmen. Bitte wenden Sie sich fiir Fragen
an das nichste BRAUNIGER Service Center oder direkt an BRAUNIGER.

ACHTUNG! Dieses Zeichen weist auf wichtige sicherheitsrelevante

Informationen in der Bedienungsanleitung! Unbedingt beachten!




2 Einbau und Anschliisse

2.1 Warnung

Das ALPHAMFD ist nicht nach LBA/FAA/JAA zertifiziert, da dies flr Ultralights nicht
gesetzlich gefordert ist. Sobald eine Zertifizierung benétigt wird, wird diese
durchgeflihrt werden. Es wurde jedoch nach dem letzten Stand der Technik entwickelt
und eingehend getestet, auch nach Vorschriften des LBA.

Obwohl das ALPHAMFD ein elektronisches Prazisionsmessgerat ist, kann es zu
Fehlanzeigen, Fehlbedienungen und Fehlinterpretationen der Anzeigen kommen. Durch
die Verwendung des ALPHAMFD bestatigt der Anwender, dass er sich dieser Gefahr
bewusst ist und samtliche dadurch auftretende Risiken Ubernimmt.

Um diese Risiken zu minimieren, MUSS dieses Betriebshandbuch sordfdltig gelesen
werden. Wenn Sie Fragen haben, wenden Sie sich bitte an das ndchste BRAUNIGER
Service-Center oder direkt an BRAUNIGER.

2.2 Cockpit-Einbau

Der Einbau des ALPHAMFD kann von jedem mit ein bisschen technischem Geschick
ohne besondere Werkzeuge vorgenommen werden.

Zum Einbau in das Cockpit gelten folgende Abmessungen:
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Front 220 x 145 mm

Cockpit Ausschnitt 137 x 194 mm
Bohrungen 207 x 87 mm, 26 mm von
Der Oberkante 87
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Alle Masse in mm
Gewicht komplett nur ca. 700 Gramm!
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Schrauben M4 Zylinderkopf




ACHTUNG:
Folgende Kriterien sind beim Einbau unbedingt zu beachten:

Schutz vor zu hohen oder zu tiefen Temperaturen. Das Gerat arbeitet bei einer
Betriebstemperaturumgebung von -10°C bis 50 °C einwandfrei.

Schutz vor ubermaBigen Vibrationen und Schockbelastungen. Unter Umstanden
ist es notwendig, das Instrument schwingungsgedampft einzubauen.

Schutz vor Feuchtigkeit und jegliche Art von Benzinen und Olen

Gute Ablesbarkeit der Anzeige (Blendfreiheit und guter Sichtkontakt) muss
gewabhrleistet sein.

Maglichst groBer Abstand zu den Antennen der Funkgerate / Transponder

Auf die Einhaltung dieser Punkte ist in Hinblick auf die Zuverlassigkeit und
Lebensdauer besonders zu achten

2.3 Elektrische Anschliisse

Falls Sie noch nie elektrische Anschlussarbeiten durchgefiihrt haben und sich unsicher
sind, wenden Sie sich an einen Fachmann, der Ihnen beim Einbau hilft.

Beachten Sie beim Einbau der Sensoren, dass es sich um empfindliche Bauteile
handelt.

Verwenden Sie nur hochwertige Kabel (hochflexible Litzenausflihrung mit Schirm) und
Kabelverbindungen. Achten Sie beim Verlegen der Kabel auf saubere Kabelftihrungen.
Trennen Sie unbedingt vor Arbeiten an der elektrischen Anlage die Batterie vom
Bordnetz.

ACHTUNG: Die Kabellitzen sollten vor Anklemmen an das ALPHAMFD mit
Kabelendhilsen versehen werden, um eine dauerhaft sichere Verbindung im

Klemmschuh zu erreichen! Alle Kabel und Pitotschlduche sollten unbedingt

zugentlastet werden! Eine Vorrichtung zur Zugentlastung ist am ALPHAMFD
angebracht.




Beim Einbau der Sensoren sind folgende Kriterien zu beachten:

. Die Sensorleitungen sind so zu verlegen, dass sie gegen hohe Temperaturen
geschiitzt sind.

. Die Sensorleitungen sollen méglichst vibrationsgeschiitzt verlegt werden, ein
gewisses MaB an Beweglichkeit muss dennoch gewahrleistet sein.

. Die Sensorleitungen dirfen keine Knickstellen aufweisen und diirfen nicht
scheuern.

o Das Gewinde der EGT-, OI-, Wasser- und CHT-Sensoren sind beim Einbau mit
Loctite Anti-Size (oder einem dhnlichen Mittel) zu behandeln, um eine
problemlose Demontage zu gewahrleisten.

Type K Temperatursensoren (NiCrNi) MUSSEN mit speziellen Ausgleichskabeln
angeschlossen werden. Wenn die Leitungen am Sensor zu kurz sind und verlangert
werden sollen, missen unbedingt diese Typ K Ausgleichsleitungen und spezielle Typ K
Stecker verwendet werden. Diese Leitungen sind von BRAUNIGER erhiltlich.

Pt100 Temperatursensoren bengtigen keine speziellen Ausgleichsleitungen und
kdnnen mit herkémmlichen Kupferkabeln verlangert werden.

Achten Sie darauf, dass das ALPHAMFD mit zwei verschiedenen Arten von
Temperatur-Anschliissen ausgestattet ist: Typ K und Pt100. Diese
Anschliisse konnen NUR mit Sensoren des jeweiligen Typs verwendet
werden.

Beachten Sie auch die technischen Hinweise der einzelnen Sensoren.

ANMERKUNG: BRAUNIGER liefert fiir die meisten handelsiiblichen Motoren bereits
fertig konfektionierte Sensoren-Kits als Option. Mit diesen Sensoren-Kits wird der
Einbau des ALPHAMFD noch einfacher.

2.3.1 Ungenutzte Temperatur-Eingdange ausschalten

Das ALPHAMFD bietet 6 verschiedene Eingdange, an denen Temperatursensoren
angeschlossen werden kdnnen (2 x Typ Pt100 und 4 x Typ K). Da bei den diversen
Motorkonfigurationen teilweise nicht alle Temperatureingange gebraucht werden,
kdnnen im Einstellmodus ungenutzte Eingange abgeschaltet werden.

Weil Temperatureingange, an denen kein Sensor angeschlossen ist, technisch bedingt
trotzdem eine Temperatur-Anzeige liefern, diese aber natlrlich keine sinnvollen Werte
darstellt, macht es Sinn, unbenutzte Temperatur-Eingdnge abzuschalten und somit die
Anzeige von "unsinnigen" Werten zu unterdriicken.



Die Abschaltung der einzelnen Eingdnge erfolgt in den SET-Modes 30 bis 35.

SET Mode | Temperatureingang |Display Text Einstellung
Nummer

31 Pt100 WaterTemp |Use Water Temp Port | YES / NO
32 Pt 100 Qil temp Use Oil Temp Port YES / NO
33 EGT 1 Use EGT 1 Port YES / NO
34 EGT 2 Use EGT 2 Port YES / NO
35 CHT 1 Use CHT 1 Port YES / NO
36 CHT 2 Use CHT 2 Port YES / NO
37 Fuel flow Use Fuel Port YES/NO

Achtung! Ab der Software Version 4.04 kann unter dem Set-Mode 37 der
Eingang des Treibstoff-DurchfluBsensors deaktiviert werden. Das kann bei
Trikes, wo der Treibstofftank gut sichtbar ist, sinnvoll sein. Bei Motoren mit
einem Treibstoff-RiickfuBsystem und hohen Flussgeschwindigkeiten, wo der
Sensor keine sinnvollen Werte anzeigen kann, sollte der Eingang deaktiviert
werden.

Anmerkung: Ab Werk sind alle Temperatureingange eingeschaltet!

ACHTUNG: Achten Sie darauf, dass wirklich nur unbenutzte Temperatur-
Eingdnge abgeschaltet werden. Falls ein benutzter Temperatur-Eingang mit

angeschlossenem Sensor abgeschaltet wird, erfolgt keine Anzeige der
jeweiligen Temperatur und die Alarmfunktion ist ebenfalls deaktiviert

Achtung!

Ab dieser ALPHA Software und Gerateausfiihrung kann nur noch der neue
elektronische Oldruckgeber Typ ROTAX Nr. 956413 angeschlossen werden.
Achtung! Hier muss der + Excitation Ausgang an +12 Volt, oder Port 17, der
— Excitation Ausgang an Port 19 vom ALPHA.

Bei Verwendung des Honeywell Gebers MLHO10BGMOG6B gilt analog:

Rotes Kabel an +12 Volt, oder Port 17, weif3es Kabel an Port 19 vom ALPHA
Es kann weiterhin auch ein reiner Oldruckschalter mit aus/an Funktion
verwendet werden. Der Schalter darf aber nur iiber einen
Sicherheitswiderstand von 1000 Ohm/1 Watt angeschlossen werden. Bei
Fragen bitte die Brauniger GmbH kontaktieren.



2.3.2 Anschlussplan ALPHAMFD (Hardware Rev 401)
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Connection ALPHAMFD

Water (+) Pt100

Oil Temp (+) Pt100
Qil/Water (-)

(common for Pt100 and flow)

+12V OUT

Flow to engine, Signal

Flow to tank, Signal

Qil Pressure

RPM

+ Batt Power
Supply
7..24V

Ground

Ground case (screw)

EGT 1 (+)

EGT1 (-

EGT 2 (+)

EGT 2 (")

CHT 1 (+)

CHT 1 ()

CHT 2 (+)

CHT 2 (-)



2.3.3 Anschlussleiste (Hardware Rev 401)

[ [12vouriow |

12 V Spannung fir Durchfluss-Sensoren 1 und 2

+ | FLOW to engine

Durchfluss-Sensor 1 von Tank zu Motor (Hinlauf)

+ | FLOW to tank

Durchfluss-Sensor 2 von Motor zu Tank (Ricklauf ;nicht benutzen)

GND Pt100/Flow

Gemeinsame Masse fiir Durchfluss 1+2 und beide Pt100 Temp Sens.

EGT 1 (Type K)

Auspuffgas-Temperatur EGT 1 (Typ K)

EGT 2 (Type K)

Auspuffgas-Temperatur EGT 2 (Typ K)

CHT 1 (Type K)

O | W | I N OjJUu|h~»h| W |N |~

—
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Zylinderkopftemperatur CHT 1 (oder Wasser 1 bei Rotax 912) oder
EGT 3 (Typ K)

—_
—

CHT 2 (Type K)

—
N

Zylinderkopftemperatur CHT 2 (oder Wasser 2 bei Rotax 912) oder
EGT 4 (Typ K)

Water Temp (Pt100)

—
w

Wassertemperatur (Typ Pt100)

Oil Temp (Pt100)

+

—
D

Oltemperatur (Typ Pt100)

—_
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Soundanschluss fiir Intercom Alarm

7| + |[BATT7..28 VIn
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Hauptstromversorgung von Bordnetz 7 bis 28 Volt

BATT Gnd

—
[o]

Masse Bordnetz

—
©

Oldruck Signal oder Schalter

RPM Signal
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(]

2 A N I A R A N ES R EY S

N
o

Drehzahl Signal

@

Schraube an Gehause:
Gemeinsane Masse fiir Sensoren und Kabel-Schirm

Die wahlweise Instrumentenbeleuchtung wird iiber einen separaten 3-pol.
DIN Stecker angeschlossen. Pin 1 ist 12 Volt und Pin 3 ist Masse

Die Nummern der Steckerleiste beziehen sich auf die Steckerbeschriftung am Gerat

und auf den Anschlussplan.

Anschluss der Kabel: Klemmanschluss mit geeignetem Werkzeug aufhebeln
(Schraubenzieher) und Kabel einfiihren. Achtung: Immer Kabelenden mit Kabelhiilse

versehen!

2.4 Einbau DurchfluB-Sensor

2.4.1 Aligemeine Hinweise

Die Treibstoffanzeige wird beim ALPHAMFD mittels eines speziellen
DurchfluBmengen-Sensors realisiert. Dabei empfiehlt sich, nur den von BRAUNIGER
gelieferten Sensor zu verwenden, da andere Sensoren nicht an das ALPHAMFD
angepasst sind und eine einwandfreie Funktion nicht gewahrleistet werden kann. Der
DurchfluB-Sensor liefert entsprechend dem aktuellen Treibstoffverbrauch Pulse an das




ALPHAMFD. Diese Pulse werden zu einer Tankanzeige aufsummiert. Der Sensor kann
mit allen Arten von Treibstoff verwendet werden.

Der BRAUNIGER DurchfluBmengen-Sensor wird in die Treibstoffleitung zwischen
Filter und Motor eingeschleift. Achten Sie Einbau des DurchfluB-Sensors darauf, dass
alle Anschliisse der Treibstoffleitung sicher und fest verlegt sind. Sichern Sie die
Schlauchanschliisse mit geeigneten Materialien, z.B. Schlauchklemmen.

Der Sensor ist so konstruiert, dass selbst bei einem Blockieren des Messrades im
Sensor immer gentigend Treibstoff zum Motor gepumpt wird. Die
DurchfluBmengenmessung und folglich auch der Treibstoffstand kann im
Blockierungsfall jedoch nicht mehr gemessen werden.

2.4.2 Wichtige Sicherheitshinweise

ACHTUNG! Um ein Hangen bleiben von eventuellen Luftblasen im Sensor zu
vermeiden, MUSS der DurchfluB-Sensor in einem Winkel von optimal 90° bis
minimal 60° zur Flugzeuglangsachse geneigt eingebaut werden. Nur so kann
eine einwandfreie Messung gewadhrleistet werden. Die Richtung des
Treibstofffluss MUSS von unten nach oben gehen! Achten Sie auf die richtige
Durchflussrichtung, die auf dem Sensor durch einen Pfeil markiert ist!

ACHTUNG! Der DurchfluBmengen-Sensor MUSS unbedingt NACH dem
Benzinfilter montiert werden, da nur so gewahrleistet ist, dass keine
Kraftstoffverunreinigungen den Sensor blockieren kdnnen.

ACHTUNG! Achten Sie beim Einbau des DurchfluB-Sensors unbedingt auf die
Hinweise und Sicherheitsvorschriften des Motorenherstellers!

2.4.3 Wichtige Einbauhinweise fiir eine genaue Anzeige

Da die meisten Kraftstoffpumpen starke Schwingungen der Kraftstoffsaule in der
Kraftstoffleitung verursachen und diese Schwingungen die Genauigkeit des Durchfluss-
Sensors negativ beeinflussen, sollte der Sensor méglichst weit entfernt von der Pumpe
eingebaut werden.

Der Sensor sollte dabei nach Moéglichkeit in Tanknahe montiert werden. Die hohen
Temperaturen im Motorraum kénnen die Viskositat des Kraftstoffes verandern, was
deutliche Messungenauigkeiten verursacht.

2.4.4 Einbauschema DurchfluB-Sensor
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Zum Motor

DurchfluB-
ensor

Treibstoffilter

Optlmal 90°

~\

Einbau des Durchflussmessers in Rotax 912 S wie in Kap 5.3.6 beschrieben

2.5 Anschluss des Pitotrohres und statischer Druckanschluss
Das ALPHAMFD hat auf der Geraterlickseite 2 verschiedene Druckanschliisse:

2.5.1 Static Port

Dies ist der Anschluss fiir den statischen Druck. Dieser muss mit dem am Fluggerat
vorgesehenen Anschluss fiir den statischen Druck verbunden werden. Falls Sie nicht
wissen, wo bei Threm Fluggerat der Anschluss des statischen Drucks vorgesehen ist,
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wenden Sie sich an den Hersteller. Der statische Druckanschluss ist nur bei
Fluggeraten mit geschlossener Kabine notwendig. Bei offenen Trikes wird an den Static
Port kein Schlauch angeschlossen, er bleibt einfach offen.

2.5.2 Pitot Port

Dies ist der Anschluss fiir den Staudruck. An diesen Anschluss wird das Staurohr (Pitot-
Rohr) des Fluggerates angeschlossen. Dies geschieht mit handelsiiblichem
Silikonschlauch. Achten Sie beim Anschluss darauf, dass der Schlauch sauber und ohne
Knicke vom Pitot-Rohr zum ALPHAMFD verlauft. Um mdglichst genaue Messungen zu
erreichen, sollte das Pitot-Rohr méglichst frei von Turbulenzen und stérenden
Umstromungen montiert werden. Das Rohr sollte frei parallel zur Anblasrichtung im
Reiseflug ausgerichtet sein. Bitte achten Sie darauf, dass in die Staudruckleitung kei-
nesfalls Wassertropfen eindringen durfen.

Da die ideale Einbaulage des Pitot-Rohrs von Fluggerat zu Fluggerat verschieden ist,
wenden Sie sich fur evtl. fluggeratespezifische Besonderheiten bitte an den Hersteller
ihres Fluggerates.

3 Einschalten und Selbst-Test (BIT = Built In Test)

Durch Driicken der ON/OFF -Taste wird das Gerat eingeschaltet. Dabei werden kurz
alle Segmente des LC-Displays aktiviert, um die einwandfreie Funktionsweise des
Displays testen zu kénnen. Als nachstes geht das Gerat in den CHECK-Mode. Dabei
lduft ein interner Selbst-Test (BIT) ab und alle Sensor-Eingange werden auf plausible
und korrekte Messdaten Uberprift. Stellt das ALPHAMFD einen Fehler fest, so wird
dieser mit einer ERROR-Meldung im Display angezeigt. Eine Liste aller ERROR-
Meldungen finden Sie in Kapitel 8.1.7. Ist alles in Ordnung, sehen Sie mehrere ,,CHECK
OK" Meldungen im Display und das Gerat ist betriebsbereit. Unter anderem wird auch
der (vom Werk) eingestellte Geschwindigkeitsbereich angezeigt. Dies ist eine
zusatzliche Sicherheitskontrolle fiir den Piloten.

4 Flug-Management

4.1 Geschwindigkeitsmessung ( IAS )

Das ALPHAMFD verfugt Gber eine gut ablesbare groBe Skalenanzeige der
Fluggeschwindigkeit. Dabei wird Uber ein einfaches Pitot-Rohr als Sensor die Indicated
Air Speed (IAS) angezeigt. Es ist zu beachten, dass bei der Indicated Air Speed die
Anzeige der Geschwindigkeit in jeder Hohe gemaB dem gemessenen Staudruck erfolgt.
In groBerer Hohe ist die tatsachliche Geschwindigkeit gegenliber der Luft (TAS = True
Air Speed) hoher als die IAS. Die Anzeige der IAS ist trotzdem von Vorteil und wird
auch von den Luftfahrtbehdérden gefordert, da z.B. die nicht zu lberschreitende
Geschwindigkeit Vne und die jeweilige Uberzieh-
geschwindigkeit (Vso oder Vs1) in jeder H6he an
der gleichen Skalenstelle der(IAS) Anzeige erfolgt.

Als Sensor fir die Geschwindigkeitsanzeige
kommen handelstbliche Pitot-Rohre zum Einsatz.
Die Geschwindigkeitsanzeige wird werkseitig
exakt dem Staudruck entsprechend geeicht.

4\

180
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4.1.1 Kalibrierung der Geschwingigkeitsanzeige (CAS)

Der Pilot hat die Mdglichkeit, die Geschwindigkeitsanzeige im SET-Mode Nr. 14 um
einen wahlbaren Faktor (SPEED GAIN) zu korrigieren, um den Messfehler durch z.B.
unglinstige Anbringung des Pitot-Rohrs am Flugzeug individuell abzugleichen. Er erhalt
dadurch die Anzeige der Calibrated Air Speed (CAS). Werkseitig wird der Faktor mit
»100" im Gerat eingegeben. Stellt man z.B. den Korrekturfaktor auf ,, 110" so wird eine
um ca. 10% hdhere Geschwindigkeit angezeigt.

Am einfachsten lasst sich die Geschwindigkeit mit Hilfe eines GPS-Empfangers
kalibrieren. Dazu fliegt man an einem mdglichst windstillen Tag und vergleicht die
Ground Speed GS mit der angezeigten Geschwindigkeit gegeniiber der Luft (IAS).
Dabei sollte der gesamte Geschwindigkeitsbereich erflogen werden, also
Landegeschwindigkeit, eine mittlere Geschwindigkeit, Cruise Speed und nahe der
zulassigen Hochstgeschwindigkeit Vne. Die Abweichungen werden bei den
verschiedenen Geschwindigkeiten etwas unterschiedlich ausfallen. Optimal ist es, wenn
man insbesondere bei den langsamen (Lande-) Geschwindigkeiten eine mdglichst
genaue Kalibrierung vornimmt. AuBerdem empfiehlt es sich, die Messfliige auf
verschiedenen Kursen vorzunehmen (z.B. 360°, 270°, 180° und 90°) um etwaigen
Windeinfluss feststellen und eliminieren zu kénnen.

Es kann der Nullpunkt der Geschwindigkeitsanzeige im SET-Mode Nr. 16 auf Null
abgeglichen werden (SPEED ZERO).

ACHTUNG!

Die Kalibrierungsmdglichkeit der Air Speed Anzeige ermdglicht eine sehr genaue
Abstimmung der Calibrated Air Speed. Werden bei der Kalibrierung der
Geschwindigkeit aber Fehler gemacht, so stimmt die Geschwindigkeitsanzeige

eventuell nicht, was zu schweren Unfallen (Landung - Stromungsabriss!) fiihren
kann. Eine evtl. notige Kalibrierung MUSS extrem sorgfaltig
durchgefiihrt werden!

Wir empfehlen auBerdem, den Nullpunktabgleich der Geschwindigkeitsanzeige
ca. alle 2-3 Monate durchzufiihren, um die Genauigkeit zu erhalten.
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4.1.2 Spreizung der Geschwindigkeitsanzeige / Anzeige-Einheiten

Das ALPHAMEFD ist in 6 verschiedenen Skalen-Versionen lieferbar:

Version Speed-Einheit Speed-Bereich VSI Einheit
Version A Km/h 40 — 220 km/h m/s

Version B Km/h 60-340 km/h m/s

Version C Knoten oder mph 24 —130 kts ft/min
Version D Knoten oder mph 32 — 190 kts ft/min

Die Versionen in Knoten kénnen im Werk in die Miles per hour Versionen umgerstet
werden, da die gleichen Skaleneinteilungen verwendet werden.

Die km/h Versionen kénnen durch Austausch der Frontplatte im Werk in Kts oder mph
umgerlstet werden.

ACHTUNG: Um eine genauere Anzeige zu ermdglichen, sind die
Geschwindigkeitsskalen teilweise gespreizt. Bitte beachten Sie die
unterschiedliche Auflésung der Skalen. Teilstriche kdnnen
Geschwindigkeitsunterschiede zwischen 2,5 km/h bis 10 km/h anzeigen!

Ein Beispiel:
Bei der Version B bis 340 km/h wird folgende Spreizung verwendet:

e Von 60 km/h bis 110 km/h zeigt jeder Teilstrich eine Geschwindigkeits-Auflésung
von 2,5 km/h an (genaue Aufldsung im wichtigen Lande- und Stall-Bereich)

e Von 110 km/h bis 210 km/h zeigt jeder Teilstrich eine Geschwindigkeits-Auflésung
von 5 km/h an.

e Von 210 km/h bis 340 km/h zeigt jeder Teilstrich eine Geschwindigkeits-Aufldsung
von 10 km/h an.

Nahere Angaben finden Sie im Kapitel 11"Technische Daten".

Im SET-Mode Nr. 17 kénnen zwei verschiedene Darstellungsarten je nach persdnlichem
Geschmack gewahlt werden: Zeigeranzeige oder Facheranzeige.
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Naheres dazu in Kap 4.4.1 und 4.4.2

Um die einzelnen Geschwindigkeitsbereiche schnell und auf einen Blick ablesen zu
kdnnen, werden farbige selbstklebende Ringe in WeiB, Griin, Gelb und Rot mitgeliefert.
Diese Ringe kénnen individuell auf die Geschwindigkeitsbereiche des jeweiligen
Fluggerdtes (Vso, Vs1, Vno, Vne, etc.) zugeschnitten werden und in die Nut rund um
die Geschwindigkeitsskala eingeklebt werden.

4.1.3 Stall-Alarm

Stall-Alarm: Im SET-Mode Nr. 6 kann fiir jedes Flugzeug der Alarm fiir die jeweilige
Geschwindigkeit des Strdmungsabrisses (Uberziehgeschwindigkeit) in
Landekonfiguration (Vso) eingestellt werden. Nach Umschalten in den SET-Mode durch
langes Driicken der Taste >FUNC/SET<, mit den >PFEIL<-Tasten den SET-Mode Nr.
6 = STALL ALARM wahlen. Nach Drilicken der Taste >ENTER/MEMO< blinkt das
>SET< Symbol. Jetzt kann mit den >Pfeiltasten< die Geschwindigkeit des Stallalarms
gewahlt werden. Durch nochmaliges Driicken der >ENTER/MEMO< Taste wird er neue
Wert bestatigt. Kurzes Driicken der >FUNC/SET<-Taste verlasst den SET-Mode
wieder.

4.1.4 Vne-Alarm:

(Ab Version 3.15)Im Set-Mode Nr. 7 kann der Wert der héchst-zugelassenen
Fluggeschwindigkeit eingestellt werden. Beim Uberschreiten dieses Wertes erfolgt
optische (Blinken der Anzeige) als auch akustische Warnung.

ACHTUNG! Den Stall- und Vne-Aarm kann man nicht abschalten.

Solange die Geschwindigkeit 50 km/h Uberschreitet, lasst sich das
ALPHAMFD nicht ausschalten! Dies verhindert, dass das ALPHAMFD
wahrend des Fluges aus Versehen abgeschaltet wird.

4.2 Hohenmesser und Luftdruck

Wir empfehlen, vor jedem Flug die Hohe auf die aktuelle Ortshdhe des Flugplatzes
einzustellen. Die geschieht durch einfaches Driicken der >PFEILTASTEN<.

4.2.1 Hohe iiber MSL (QNH)

Ublicherweise wird der Hohenmesser auf die Hohe
Uber Meeresspiegel MSL eingestellt. Beim einmaligen
Driicken der >m/ft/QNH/AGM< Taste schaltet die
Hoéhenanzeige von m auf ft um. Beim nochmaligen T B ¥ B e W s R oo
Driicken dieser Taste wird der zur H6he korrespondierende reduzierte Luftdruck QNH
in hPa (oder InHg) angezeigt.

Grundsatzlich kann der Hohenmesser auch nach dem Luftdruck QNH eingestellt

werden. Dieser wird von vielen Flugplatzen aktuell mitgeteilt. Der QNH kann ganz
einfach Uiber die >PFEIL< Tasten eingestellt werden. Das ALPHAMFD errechnet
automatisch die korrespondierende Hohe tiber MSL. (Kollsman-Fenster-Funktion)
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4.2.2 Hohe iiber GND (QFE)

Es ist auch mdglich, den Hohenmesser am Boden auf 0 zu stellen um eine
Hbéhenanzeige Uber Grund GND zu erhalten. Beim Umschalten wird dann der am Ort
absolut herrschende Luftdruck QFE in hPa angezeigt.

4.2.3 Hohe nach Flugflache (FL, QNE)
Manche Luftrdume erfordern das Fliegen nach Flugflachen. Wobei alle Luftfahrtzeuge
ihren Hohenmesser auf den ICAO Standarddruck von 1013,2 hPa einstellen.

Dieser kann beim ALPHAMFD sehr einfach eingestellt werden: Durch gleichzeitiges
Driicken der >PFEIL AUF< und >PFEIL AB< Tasten, wird der Hohenmesser schnell
und einfach auf das QNE umgestellt. Jetzt wird die Hohe in Flugflache angezeigt mit
dem Bezug auf 1013,2 hPa. Diese Umstellung wird im Display durch die Laufschrift
"QNE" angezeigt.

Soll der Flug wieder nach Hohe iber MSL fortgesetzt werden, so ist das aktuelle QNH
vom nachsten Flugplatz einzuholen und der Hohenmesser mittels der >PFEILTASTEN<
auf das neue QNH einzustellen.

4.3 Altitude Guidance Mode (Akustischer Hohenleit-Modus)

Der Altitude Guidance Mode (AGM) bietet dem Piloten eine akustische Kontrolle einer
gewahlten Flughdhe. Wird die eingestellte Flughdhe um einen im SET-Mode Nr. 5
programmierbaren Wert Uiber oder unterschritten, ertént ein Akustischer Alarm im
Intercom und die H6henanzeige beginnt zu blinken.

Beispiel: Ein Pilot fliegt in 2000 ft MSL und mdchte diese Hohe Uber langere Zeit
halten, weil er z.B. bei gréBeren Héhen kontrollierten Luftraum verletzen wiirde. Um
nicht dauernd den Hohenmesser beobachten zu miissen, kann sich der Pilot durch
aktivieren des AGM akustisch und optisch warnen lassen, wenn die gewtinschte H6he
um einen bestimmten (im SET-Mode Nr. 5 einstellbaren) Wert nach oben oder unten
verlassen wird. Sobald die zu haltende Héhe erreicht wird, wird der AGM durch langes
Driicken der Taste <m/ft/QNH/AGM> aktiviert. Im Display erscheint der Schriftzug
<AGM ON>.

Durch langes Driicken der Taste <m/ft/QNH/AGM> wird der AGM deaktiviert, in der
Anzeige erscheint der Schriftzug <AGM OFF>.
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Ein Beispiel:

Eine Héhe von 2000 ft soll gehalten werden. Héhenabweichungen von der Sollhéhe
nach unten und oben von z.B. 200 ft sollen akustisch angezeigt werden. Sobald der
Pilot nun aus Versehen auf 2200 ft steigt (oder dariiber) oder auf 1800 ft sinkt (oder
tiefer) ertont die Alarmakustik des AGM und die Hohenanzeige beginnt zu blinken.
Sobald der Pilot wieder in das eingestellte Hohenband (2000 ft + 200 ft oder — 200 ft)
zurlickkehrt, verstummt der Alarm automatisch, die Hohenanzeige blinkt nicht mehr.

%

({W Peep Peep Peep!
AR

______________________________________________ Maximalhohe 2200 ft
T Sollhéhe 2000 ft
T T T T T T e e Minimalhohe 1800

%

({W Peep Peep Peep!
AR

Im SET-Mode Nr. 5 wird die Ausdehnung des H6henbandes eingestellt, wobei der
eingestellte Wert die erlaubte Hohenabweichung sowohl nach oben als auch nach
unten bestimmt.

4.4 VSI (Vertical Speed Indicator)

Das ALPHAMFD zeigt die aktuelle Steig- bzw. Sinkgeschwindigkeit auf einer groBen
Ubersichtlichen Skala mit einer Auflésung von 0,25 m/s an. Der Anzeigebereich reicht
bis +/- 10 m/s (oder ft/min, je nach Version), dieser wird in zwei Stufen realisiert.

Im SET-Mode Nr. 16 kdnnen zwei verschiedene Darstellungsarten je nach persénlichem
Geschmack gewahlt werden. Dies gilt auch fiir die Anzeige der Geschwindigkeit. (Siehe
auch Kap. 5.1 Geschwindigkeitsanzeige)

4.4.1 Zeigeranzeige

Bei dieser Anzeigeart wird die Steig- oder Sinkgeschwindigkeit mittels eines einfachen
Zeigers dargestellt. Uberschreitet das Steigen, bzw. Sinken 5 m/s, so wird in einer
zweiten Anzeigenstufe die Werte von 5m/s bis 10/s dargestellt, wobei ein zweiter
Hinweiszeiger bei der 5 m/s Marke erscheint.

4.4.2 Facheranzeige

Hier wird das Steigen, bzw. Sinken mittels eines sich
Lfillenden" Fachers dargestellt. Uberschreitet das
Steigen, bzw. Sinken 5 m/s, so wird in einer zweiten
Anzeigenstufe die Werte von 5m/s bis 10/s
dargestellt, wobei sich der Facher wieder ,leert".

o

= 1
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Hinweis: Wir empfehlen die Facheranzeige bei tiefen Temperaturen zu verwenden, da
die LC-Anzeige bei niedrigen Temperaturen trage wird und der Facher besser
abzulesen ist.

Im Gegensatz zu konventionellen mechanischen VSI mit langen
Anzeigeverzdgerungszeiten ist der VSI des ALPHAMFD elektronisch und arbeitet sehr
viel praziser und schneller.

4.4.3 Vario-Akustik

Ab Version 3.15 wird ein Variometer Steigton ins Intercom eingeblendet, wenn der
Motor ausgeschaltet ist und die Maschine steigt. Es handelt sich um einen modulierten
Intervallton, dessen Frequenz und Intervall bei starkerem Steigen schneller werden.

4.5 Flugdauer, Startzeit und Datum des Fluges

Die Messung der Flugdauer beginnt, sobald die Fluggeschwindigkeit IAS 50 km/h
Uberschreitet. Dieser Augenblick wird auch als Startzeit registriert und kann spater im
MEMO-Mode abgerufen werden. Die Messung der Flugdauer stoppt automatisch, wenn
50 km/h unterschritten werden.

wird, lasst sich das Gerat nicht ausschalten.

ACHTUNG! Solange eine Fluggeschwindigkeit von tber 50 km/h gemessen

4.6 Temperatur und Bordspannung

Durch zweimaliges kurzes Driicken auf die Taste >FUNC/SET< schaltet die
Hoéhenanzeige auf die Temperaturanzeige um. Im SET-Mode Nr.22 UNIT
TEMPERATURE kann hierbei zwischen °C und °F gewahlt werden.

ACHTUNG! Es wird die Temperatur des Instruments (entspricht in etwa der
Umgebungstemperatur bei offenen Fluggeraten (Trikes) und der
Innenraumtemperatur bei geschlossenen Flugkabinen(Dreiachser) ausgegeben
und nicht die tatsachliche Umgebungstemperatur (OAT). Diese
Temperaturangabe dient intern der Temperaturkompensation des
ALPHAMFD und dem Piloten nur als ungefahre Angabe. Die Anzeige darf
KEINESFALLS z.B. fiir Korrekturberechnungen (z.B. Dichtehdhe)
verwendet werden!

Gleichzeitig mit der Temperaturanzeige wird auch die
Bordspannung in Volt angezeigt.

Nach einigen Sekunden schaltet die Anzeige wieder auf
Hohe und Uhrzeit zurtick.

Wenn das ALPHAMFD wegen Ausfall der Versorgungs-
spannung auf Notstromversorgung durch die Back-Up Batterie umschaltet, wird die
Spannung der Back-Up Batterie im Wechsel mit der Uhrzeit angezeigt.
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ACHTUNG! Schaltet das ALPHAMFD auf Notstromversorgung durch die
Back-Up Batterie um, so wird die Spannung der Back-Up Batterie angezeigt.
Sollte dieser Wert 7,2 V oder darunter erreichen, MUSS die Back-Up Batterie

unbedingt sofort ausgetauscht werden! Auf keinen Fall sollte mit einer
Spannungsanzeige von 7,2 V oder weniger geflogen werden, da eine
ausreichend lange Notstromversorg gewahrleistet ist!

4.7 Echizeit

Die aktuelle Uhrzeit wird konstant in hh:mm angezeigt.
Die Zeit wird im SET-Mode Nr. 19,das Datum in Nr. 20 und das Jahr bei 21 eingestellt.

5 Motor-Management

ACHTUNG: Wenn Sie die Stromversorgung des ALPHAMFD bevor es
ausgeschaltet wird, entfernen, so schaltet dies automatisch auf die Notstromver-

sorgung um. Damit die Back-Up Batterie nicht unnétig entleert wird, schaltet das
Gerat nach einigen Minuten selbstandig aus sofern keine Motordrehzahl und
keine Fluggeschwindigkeit gemessen wird. Bei voller 9V Backup Batterie reicht
diese fir ca. 8 Std. Versorgung

5.1 Motordrehzahl

Die Motordrehzahl wird digital mit einer Aufldsung
von 20 RPM bis maximal 9990 RPM angezeigt. 00010 ¢

5.1.1 Drehzahl-Messung am RPM-Port

Die meisten Motoren besitzen einen eigenen 12 V Ausgang zur Abnahme der
Motordrehzahl. Im SET-Mode Nr. 18 kénnen je nach Motortyp und Ziindfolge die
gemessenen Pulse mit einem Faktor 4, 2, 1 multipliziert oder auch durch 2, 4, 6 geteilt
werden.

Bei den Generatoren von 582 und 503 Rotax-Motoren werden 6 Pulse pro Umdrehung
abgegeben, deshalb ist bei Verwendung dieses Anschlusses an 582 Rotax-Motoren der
Teiler /6 einzugeben.

Bei Rotax 912 Motoren ist der Teiler *1 einzustellen.

Die Teiler fur andere Motor-Typen sollten von den Motorherstellern erfragt werden.

5.1.2 Kapazitive Drehzahl-Messung an der Ziindleitung

( Nicht bei HW Revision 401 realisiert! )
Hat der verwendete Motor keinen RPM-Port oder kann das Drehzahlsignal aus anderen
Griinden nicht abgenommen werden, z.B. weil eine kontaktlose Ziindung verwendet
wird, so kann diese Methode zur Drehzahlmessung herangezogen werden:
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ACHTUNG! Die ,SPARK" Version des ALPHAMFD wird wegen ungleichméBiger
Zindimpulsstarken nicht mehr unterstiitzt . Wir empfehlen nicht die Variante

~Spark" einzustellen.

0

ACHTUNG! Solange der Motor lauft und das ALPHAMFD einen Drehzahlwert misst,
kann das Gerat aus Sicherheitsgriinden nicht ausgeschaltet werden.

5.2 Motorbetriebsstundenzéhler (Engine Hour Meter)

Das ALPHAMFD unterscheidet ganz bewusst bei der Anzeige der Flugdauer und der
Motorlaufzeit pro Flug. Beide Werte werden bei jedem Flug getrennt angezeigt und
gespeichert und kdnnen im MEMO-Mode (siehe Kap. 6) minutengenau abgerufen
werden.

Im SET-Mode Nr. 4 wird zusatzlich die gesamte aufaddierte Motorlaufzeit aller Fllige
angezeigt (Betriebsstundenzahler). Dieser Wert kann nicht verandert werden und geht
auch beim Abklemmen der Bordversorgungsspannung nicht verloren. Die Anzeige
erfolgt in ganzen Stunden.

ACHTUNG: Trennen Sie nicht die Stromversorgung des ALPHAMFD bevor es

abgeschaltet wird. Die Notstrom-Batterie wird dadurch unnétig belastet.

5.3 Tankfiillstandsanzeige und Verbrauchsanzeige

5.3.1 Wichtige Sicherheitshinweise

Die Treibstoffanzeige wird beim ALPHAMFD mittels eines speziellen
DurchfluBmengen-Sensors realisiert. Dabei empfiehlt sich, nur den von BRAUNIGER
gelieferten Sensor zu verwenden, da andere Sensoren nicht an das ALPHAMFD
angepasst sind und eine einwandfreie Funktion nicht gewahrleistet werden kann.

21



ACHTUNG! WICHTIGE SICHERHEITSHINWEISE!

Die Durchflussanzeige und somit auch die Tankflillstandsanzeige des
ALPHAMFD wurden mit Hilfe hochpraziser industrieller Messgerate
entwickelt. Bei praktischen Tests und Kalibrierungs-Versuchen wurde
festgestellt, dass das System insgesamt sehr genau kalibriert werden kann,
aber dass duBere Einfllisse, wie z.B. die Treibstofftemperatur deutliche
Messungenauigkeiten hervorrufen kénnen. Selbst verschiedene Treibstoff-
Sorten kénnen aufgrund unterschiedlicher Viskositat Messungenauigkeiten
verursachen.

Obwohl die Tankfiillstandsanzeige und der Durchflussmengenzahler des
ALPHAMFD relativ genau arbeiten, muss der verantwortliche
Flugzeugfiihrer beim Vorflugcheck den Tankinhalt manuell priifen und sich
vergewissern, dass gentigend Treibstoff flir den Flug vorhanden ist. Die
Treibstoffanzeige des ALPHAMFD entbindet auch nicht von einer
gewissenhaften Reichweitenberechnung bei der Flugplanung!

Die Tankftllstandsanzeige und die Durchflussanzeige sind nur als
zusatzliche Information fiir den Piloten zu verstehen. Widrige duBere
Einfllisse, falsche Einstellungen des Systems durch den Piloten und ein
Versagen der Technik kénnen zur Anzeige von FALSCHEN Werten flihren!

5.3.2 DurchfluBmengenmessung
Der BRAUNIGER DurchfluBmengen-Sensor wird in die Treibstoffleitung zwischen
Filter und Motor eingeschleift. Nahere Hinweise dazu im Kap 2.4.

ACHTUNG! Der DurchfluBmengen-Sensor muss unbedingt NACH dem
Benzinfilter montiert werden, da nur so gewahrleistet ist, dass keine Kraftstoff-
verunreinigungen den Sensor blockieren. AuBerdem muss der Sensor in einem
Winkel zwischen 60° und 90° zur Flugzeugléngsachse eingebaut werden wobei
der Kraftstoff von unten nach oben flieBt. Beachten Sie bitte unbedingt die
Einbauanleitung in Kap 2.4!

Der Sensor ist so konstruiert, dass selbst bei einem Blockieren des Messrades im
Sensor immer gentigend Treibstoff zum Motor gepumpt wird. Die Durchflussmenge
und folglich auch der Treibstoffstand kann in diesem Fall jedoch nicht mehr gemessen
werden.

Der DurchfluBmengen-Sensor liefert entsprechend dem aktuellen Treibstoffverbrauch
Pulse an das ALPHAMFD. Diese Pulse werden zu einer Tankanzeige aufsummiert.

ACHTUNG! Nach jedem Nachtanken muss der entsprechende Tankinhalt
manuell ins Gerat eingegeben werden (Siehe Kap 5.3.8). Vergisst der Pilot diese

Eingabe, so ist die Anzeige des Tankflllstandes FALSCH!
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5.3.3 Genauigkeit der Durchflussmengenmessung

Das ALPHAMFD liefert bei durchschnittlichen Motordrehzahlen im Reiseflug die
genauesten Werte (Verbrauch zwischen ca. 10 und 20 Litern/Stunde). In den
Extrembereichen des Drehzahlbereiches, z.B. bei Vollgas oder auch im Leerlauf sind die
Messungenauigkeiten gréBer. Unterhalb 5 Liter/h wird die Messung sehr ungenau,
deshalb zeigt das ALPHAMFD keinen Verbrauch niedriger als 5 I/h an. Als
Mindestverbrauch, z.B. auch im Standgas, wird 5I/h angenommen und angezeigt.

5.3.4 Verwendung bei Motoren mit Treibstoff-Riickfiihrung

Bestimmte Motorkonfigurationen sehen nicht nur eine Treibstoffleitung vom Tank zum
Motor vor, sondern transportieren iberschiissigen Treibstoff durch eine Leitung vom
Motor zum Tank zurick.

5.3.5 Messmethode mit zwei Durchfluss-Sensoren (bei Motoren mit
Treibstoffriickleitung)

ACHTUNG: Da bei Motoren mit Treibstoffriickleitung zwei Durchfllisse mit
zwei Sensoren gemessen werden, kdnnen sich eventuelle Messfehler

verdoppeln. Deshalb ist die Messgenauigkeit bei dieser Treibstoffleitungs-
Konfiguration auf jeden Fall geringer wir empfehlen sie, obwohl urspriinglich
vorgesehen, nicht zu verwenden .

5.3.6 Empfohlene Messmethode: Messmethode mit einem Durchfluss-Sensor
(bei Motoren mit Treibstoffriickleitung)
Bei Motoren mit Treibstoffriickleitung gibt es eine weitere Methode, den
Treibstoffdurchfluss zu messen. Diese funktioniert mit Motoren, bei denen sich die
Treibstoffleitung NACH dem Abzweigen der Rickleitung auf zwei Vergaser verteilt
(z.B. manche Rotax 912 oder 912 S Konfigurationen). Da bei Motoren mit zwei
Vergasern angenommen werden kann, dass die gleiche Treibstoffmenge zum
jeweiligen Vergaser geleitet wird, reicht es, den Verbrauch eines Vergasers zu messen.

Im SET-Mode 3 muss dabei der Kalibrations-Faktor erhéht werden, um den
gemessenen Verbrauch in der Anzeige in etwa zu verdoppeln. Bei Tests hat sich
herausgestellt, dass eine Einstellung auf ca. 150-170 recht genaue Verbrauchswerte
liefert.

AuBerdem muss im SET-Mode 38 die Messmethode auf 1WAY eingestelit
werden.

ACHTUNG: Wir empfehlen, die Mess-Methode mit einem Durchfluss-
Sensor bei Motoren mit Treibstoffriickleitung zu verwenden, wenn es

die jeweilige Motorkonfiguration zuldsst. Die Messergebnisse sind im
Allgemeinen genauer als bei der Verwendung von zwei Sensoren. AuBerdem
muss nur ein Sensor gekauft und eingebaut werden.

Empfohlene Messmethode:
Durchflussmengenmessung mit EINEM Durchfluss-Sensor bei Motoren mit
Treibstoffricklauf-System




Vergaser
Carburettor

Durchflusssensor
Flow Sender

Benzinrickleitung Motor zum Tank
Fuel line engine to tank

Benzinleitung von Tank zum Motor
Fuel line from tank to engine

5.3.7 Anzeige des Treibstoffverbrauchs

Durch kurzes Drlicken der Taste >FUNC/SET< erscheint anstelle der Héhenanzeige
der aktuelle Treibstoffverbrauch in Liter/h oder US-Gallon/h. Nochmaliges Driicken der
>FUNC/SET< Taste schaltet zur Anzeige der Versogungsspannung und Temperatur
und nach nochmaligem Driicken zur Héhenanzeige zurlick. Die Einheiten Liter/Stunde
oder US-Gallons/Stunde kdnnen im SET-Mode 25 umgeschaltet werden.

Naheres siehe Kap. 7.6.

Die Anzeige unterliegt einer starken Dampfung (Mittelwertbildung), deshalb
kann es ein paar Sekunden dauern, bis nach einer Drehzahlanderung der
neue Durchfluss angezeigt wird!

Wird die Taste >FUNC/SET< nicht nochmalig gedriickt, so schaltet die
Anzeige aus Sicherheitsgriinden automatisch nach ein paar Sekunden zuriick
zur Hohenanzeige.
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5.3.8 Individuelle Kalibrierung der Treibstoffverbrauchsanzeige

In SET-Mode 3 kann ein Feinabgleich der Verbrauchsanzeige vorgenommen werden.
Da die Treibstoffsysteme von verschiedenen Fluggeraten unterschiedlich sind, ist eine
individuelle Feinabstimmung empfehlenswert. Werkseitig wird ein Faktor von 100%
vorgeschlagen. Dieser kann individuell auf das jeweilige Flugzeug angepasst werden.
Wird der Faktor erhéht (liber 100%), so wird eine gréBere Durchflussmenge angezeigt.
Umgekehrt wird weniger Verbrauch angezeigt, wenn der Faktor unter 100% eingestellt
wird.

Faktor > 100 = hoéhere Anzeige
Faktor < 100 = geringere Anzeige

ACHTUNG! Wird die das ALPHAMFD durch den Piloten mit falschen Werten

kalibriert, ist die Anzeige des Tankflillstands und des Durchflusses FALSCH!

5.3.9 Anzeige des Tankfiillstandes
Der maximale Tankinhalt wird im SET-Mode 2 eingestellt. Der Tankfillstand wird
anhand eines Balkendiagramms dauernd gut ablesbar dargestellt, wobei ein Balken
einem Tankfillstand von 10% des Tankinhaltes entspricht. 10 Balken
entsprechen 100% = Tank voll, 1 Balken = 10% Reserve! Der
Tankinhalt wird nicht direkt im Tank gemessen, sondern errechnet
sich aus Tankinhalt und Treibstoffverbrauch. Bei erreichen von 10%
Tankinhalt wird akustischer Alarm durchs Intercom gegeben und der
10% Balken beginnt zu blinken. Bei Erreichen von Tank = leer
blinken alle Balken gleichzeitig und der Intercom-Alarm ertont.

5.3.10Eingabe des aktuellen Tankfiillstands nach dem Tanken

Durch langes Driicken der Taste >FUNC/SET< in den SET-Mode 1 schalten. Nach
Driicken der >ENTER/MEMO< Taste beginnt das >SET< Symbol zu blinken. Es wird
grundsatzlich der maximale Tankinhalt vorgeschlagen. Wurde der Tank tatsachlich voll
geflillt, durch erneutes Driicken der >ENTER/MEMO< Taste wird die Einstellung
"voll" abgespeichert.

Wird der Tank nicht ganz voll geflillt (z.B. bei Kanisterbetankung), kann auch jeder

andere beliebige Zwischenwert (in Litern oder US-Gallon je nach Gerateeinstellung) mit
den >PFEIL<-Tasten eingestellt und gespeichert werden.

ACHTUNG! Wenn falsche Werte eingestellt werden, treten FEHLER bei den

Anzeigen Tankreserve und Tank leer auf!

5.4 Zylinderkopf-Temperatur (CHT) und Abgas-Temperatur (EGT)

Das ALPHAMFD misst mit Hilfe von handelstblichen NiCrNi Thermoelementen (Typ
K) gleichzeitig die Temperaturen von 2 Zylindern. Dabei kann zwischen Abgas-
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Temperatur (EGT), die Zylinderkopf-Temperatur (CHT) und OI- und
Kihlwassertemperatur durch Driicken der Taste >TEMP< umgeschaltet werden.

Selbstverstandlich kdnnen die vier Typ K Temperatur-Eingange auch anders genutzt
werden, z.B. zur Anzeige der EGT von 4 Zylindern. Diese Anzeigeart kann im SET-Mode
28 eingestellt werden. Dabei werden die EGT-Werte von 4 Zylindern, OI- und
Wassertemperatur automatisch durchgeschaltet, wobei im oberen Feld des
Temperaturanzeigefeldes die Temperatur des Zylinders angezeigt wird, im unteren Feld
wird der dazugehérige Zylinder bezeichnet, z.B. CL 1 fur 1. Zylinder, CL2 flr den 2.
Zylinder, etc. Die Oltemperatur wird im unteren Feld mit OIL und die
Kiihiwassertemperatur mit H20 gekennzeichnet. Ol- und Wassertemperatur werden
nur angezeigt, wenn die jeweiligen Temperatureingange aktiviert sind (siehe Kap.
2.3.1)

Typ K (NiCrNi) Temperatursensoren und —Eingdnge eignen sich aufgrund ihres
technischen Messprinzips besonders fir die Messung von Anzeige von hohen
Temperaturen, z.B. CHT oder EGT. Fiir Wassertemperatur oder Oltemperatur kénnen
auch Pt100 Sensoren verwendet werden, da diese bei niedrigeren Temperaturen eine
bessere Aufldsung und Genauigkeit bieten. Das ALPHAMFD hat 4 Typ K Eingange
und 2 Pt100 Eingange.

Das ALPHAMFD priift standig alle Sensoren auf Drahtbruch. Wird eine solche
Stoérung festgestellt, so wird akustischer Alarm gegeben und die zugehérige
Displayanzeige beginnt zu blinken. Die Temperaturanzeige wird durch drei Striche
ersetzt (---).

Aufgrund ihres Funktionsprinzips kénnen Thermoelemente nur ein Signal abgeben, das
der Temperaturdifferenz zwischen Messstelle und einer Vergleichstelle entspricht. Um
die wirklich aktuelle Temperatur auszugeben, muss dieser Differenzwert noch um die
aktuelle Umgebungstemperatur korrigiert werden. Dies ist im ALPHAMFD
verwirklicht, deshalb ist im Gerat ein Absoluttemperatur-Sensor eingebaut. Dieser wird
auch zur Korrektur der Thermoelementen verwendet.

ACHTUNG: Wie schon in Kap 2.3.1 erwahnt, kdnnen ungenutzte
Temperatur-Eingange im SET-Mode 31 bis 36 abgeschaltet werden, um die
Anzeige von ungewilinschten Temperaturwerten zu unterdriicken. Falls bei

einem Temperatureingang trotz ordnungsgemaB angeschlossenem Sensor
keine Anzeige erfolgt, Uiberpriifen Sie bitte, ob der Temperatureingang nicht
versehentlich ausgeschaltet wurde!
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5.5 Wassertemperatur

Die Wassertemperatur wird mittels Pt100 Temperatursensoren gemessen. Die Anzeige
erfolgt im OBEREN Temperaturfeld des ALPHAMFD und wird mittels des >Water/Qil
Temp< Flags im Display angezeigt. Bei bestimmten Motoren, wie z.B. des Rotax 912
werden CHT und Wassertemperatur kombiniert gemessen, d.h. dass an zwei Zylindern
die Wassertemperatur am Zylinderkopf gemessen wird. In diesem Fall werden einfach
zwei Typ K Sensoren an den CHT Ports des ALPHAMFD angeschlossen.

5.6 Oltemperatur

Das ALPHAMFD misst mittels Pt100 Sensor die Oltemperatur. Der Sensor wird am
Port Pt100 Oil Temp angeschlossen. Die Anzeige erfolgt im UNTEREN Temperatur-
Feld des ALPHAMFD Displays und wird mit dem >Water/Oil Temp< Flag
gekennzeichnet. Nahere Angaben zu den Temperaturanzeigen finden sich im folgenden
Kap 5.7.

5.7 Temperaturanzeigen

Durch Driicken der Taste >TEMP< wird das Temperaturanzeigefeld zu den
verschiedenen Motortemperaturen umgeschaltet. Wiederholtes Driicken schaltet zu
den nachsten Temperaturanzeigen. Das jeweils aktuelle Temperaturpaar wird durch
Flags in der Anzeige beschrieben, z.B. >CHT<, >EGT<, >0il/Water Temp<.

EGT 1.2 CHT 1 = Water = EGT 1 usw.
EGT2 = CHT 2 = Oil ..... = EGT 2 usw.

Sy
o0

Falls im SET-Mode 27 die Anzeige der EGT-Temperaturen von 4 Zylindern gleichzeitig
aktiviert wurde (4*EGT SCROLL MODE), dann erscheinen im oberen Anzeigefeld
nacheinander die Temperaturen der 4 Zylinder, wobei im unteren Anzeigefeld die
Bezeichnung des jeweiligen Zylinders angezeigt wird, z.B. CL1, CL2, etc. AuBerdem
werden noch die Kiihlwassertemperatur (H20) und Oltemperatur (OIL)angezeigt.

Da das ALPHAMFD Uber eine automatische Temperaturtiberwachung verflgt, ist es
nicht notwendig, dass alle Motortemperaturen dauernd gleichzeitig angezeigt werden.
Dies wirde sehr schnell zu einer Informationstiberflutung des Piloten flihren. Der Pilot
kann gezielt das interessanteste Temperaturpaar aussuchen und zur Anzeige bringen.
Alle anderen Temperaturen werden andauernd im Hintergrund iiberwacht.
Wird ein vorher programmierter Temperaturwert tberschritten, so ertdnt ein
akustischer Alarm im Intercom und der zu hohe Wert erscheint in blinkend in der
Anzeige. Anhand des Flags in der Anzeige kann festgestellt werden, welcher Wert
Uberschritten wurde. Um im Fall eines Temperaturalarmes wieder auf eine
andere Temperaturanzeige umschalten zu kénnen, muss zuerst der
Audioalarm durch Driicken der On/Off Taste abgeschaltet werden.
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5.8 Oldruck und Low Oil Pressure Warnung

Das ALPHAMFD kann den Oldruck auf zwei Arten tiberwachen, je nach dem welcher
Art von Oldruckg_eber verwendet wird. Im SET-Mode 29 MUSS eingestellt werden,
welche Art von Oldruckgeber verwendet wird.

SET-Mode Einstellungen
DIGI = Oldruckschalter mit Sicherheitswiderstand
ANA = Analoge Oldruckanzeige Rotax Typ 956413

ACHTUNG! Wenn die fasche Art von Oldruckgeber eingestellt wird, ist die

Oldruckwarnung NICHT AKTIV, der Oldruck kann vom ALPHAMFD NICHT
iiberwacht werden!

5.8.1 Oldruckschalter (Einstellung DIGI)

Der Oldruckschalter gibt keine Auskunft liber den genauen Oldruck, sondern zeigt an,
wenn der zuldssige Oldruck unter einen bestimmten Schwellenwert abfillt. Der
Schwellenwert wird durch die Eigenschaften des Schalters vorgegeben und kann nicht

am ALPHAMFD eingestellt werden.

Beim Starten des Motors ist die Olwarnungsanzeige >OIL< Flag in der Anzeige des
ALPHAMFD aktiviert und kann noch bis zu 15 Sekunden nach Starten des Motors
weiterbrennen. Dies ist keine Warnanzeige, sondern zeigt lediglich, dass der
Betriebsdldruck noch nicht ganz erreicht ist. Ist der Betriebsdldruck erreicht, erlischt
das Flag.

Beginnt das Flag wahrend des Fluges zu blinken und ertont ein Warnton im
Intercom, so ist der Oldruck zu NIEDRIG!

5.8.2 Oldruckanzeige (Einstellung ANA)

Bei Verwendung eines analogen Oldruckgebers zeigt das ALPHAMFD den genauen
Oldruck in bar (oder PSI) an. Die Anzeige erfolgt im Feld rechts unten in folgendem
Format:

Beispiel: ) A RE e
5:7 entspricht einem Oldruck von 5,7 bar
10:3 entspricht einem Oldruck von 10,3 bar

25 entspricht einem Oldruck von 25 PSI
56 entspricht einem Oldruck von 56 PSI

Die Oldruckanzeige erfolg 3-stellig mit einer Aufldsung von 0,1 bar oder 1 PSI. Als
Einheit des Oldrucks kann im SET-Mode 26 zwischen bar und PSI gewahlt werden.
Dieses ALPHAMFD arbeitet ab der S/N xxxx2000 nur mit Rotax Geber Typ
956413, oder MLHO010BGMO06B von Honeywell. Mit anderen Typen von
Oldrucksensoren kann eine korrekte Funktionsweise nicht garantiert
werden!
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Der minimale und maximale Oldruck werden mit einstellbaren Grenzwerten (SET-Mode
12 und 13) Uberwacht. Werden die Grenzwerte Uberschritten, so ertént ein Warnton im
Intercom und das >OIL< Icon und die Oldruckanzeige beginnen zu blinken.

Ist die Oldruckanzeige gerade nicht aktiviert, so wird sie im Alarmfall automatisch
aktiviert.

Die Oldruckanzeige kann durch Driicken der >ENTER/MEMO< Taste aktiviert
werden. Die Anzeige des Oldrucks wird durch das >OIL< Icon bezeichnet.

Beim Starten des Motors wird automatisch auf die Oldruckanzeige geschaltet und der
aktuelle Oldruck wird ca. 15 Sekunden lang angezeigt. Erreicht der Motor nach 15
Sekunden einen Oldruckwert im zulédssigen Bereich (der durch unteren und oberen
Grenzwert im SET-Mode 13 und 14 definiert wird), schaltet die Anzeige auf die zuvor
gewahlte Anzeige zuriick (z.B. Flugzeit, etc.)

Wird wihrend des Fluges der minimal zulissige Oldruck unterschritten oder
der maximal zulissige Oldruck iiberschritten, so ertont ein Warnton im
Intercom und die Oldruckanzeige wird automatisch aktiviert und beginnt
zusammen mit dem >O0IL< Icon zu blinken.

5.9 Kontrolle der Bordspannung

Nach zweimaligem kurzem Driicken der Taste >FUNC/SET<
erscheint neben der Umgebungstemperatur auch die aktuelle
Betriebsspannung des Bordakkus. Diese wird durch das
Symbol >VOLT< angezeigt. Unterschreitet die
Versorgungsspannung den Wert 12,0 V, so wird akustischer Alarm gegeben und im
Anzeigenfeld der Echtzeituhr wird alternierend zwischen Uhrzeit und Bordspannung hin
und her geschaltet. Schaltet das ALPHAMFD auf Notstromversorgung durch die
Back-Up Batterie, wird die Spannung der Back-Up Batterie angezeigt.

5.10 Notstromversorgung

Das ALPHAMFD ist mit einer Notstromversorgung ausgestattet, um den Betrieb auch
bei Ausfall der Bordversorgung zu gewahrleisten. Das Gerat schaltet automatisch auf
die Notstromversorgung um, sobald die Bordspannung unter einen
Sicherheitsschwellenwert (10 V) sinkt oder ganz ausfallt. Die Umschaltung auf
Notstromversorgung wird durch Blinken der Volt-Anzeige und gleichzeitigem Intercom-
Alarm angezeigt (siehe Kap. 7.1).

Als Notstromversorgung dient eine handelstibliche 9V Alkali-Mangan Batterie (E-Block,

6LR61), die in einem Schubfach an der Seite des Gerates untergebracht ist und einfach
gewechselt werden kann.
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Bei jedem Einschalten des Gerates wird die Notbatterie geprift. Stellt das
ALPHAMFD fest, dass die Spannung der Batterie geféhrlich niedrig ist und nicht mehr
ausreicht, um das Instrument im Notfall zu versorgen, wird die Klartextmeldung
"BACK-UP BATTERY LOW" ausgegeben. Dies geschieht bei einer Spannung von ca.
7,6 Volt. Sie miissen die Notbatterie unbedingt schnellstmoglich wechseln!

Aus Sicherheitsgriinden kann das ALPHAMFD nur angeschaltet werden, wenn die
normale Bordversorgung gewahrleistet ist. Die Notbatterie springt nur ein, wenn im
Flug die Bordspannung ausfallt. So wird verhindert, dass Sie mit defekter Bordver-
sorgung starten.

ACHTUNG! Je nach Einbau kann es sein, dass nach Abschalten der Ziindung
das ALPHAMFD von der Bordspannung getrennt wird. Wenn Sie die
Stromversorgung z.B. beim Abstellen des Motors unterbrechen, schaltet das
ALPHAMFD automatisch auf die Back-Up Batterie und lauft weiter. Das
ALPHAMFD schaltet sich automatisch nach 5 Minuten ab. Dies passiert nur,
wenn das ALPHAMFD wahrend dieser 5 Minuten keine Geschwindigkeit misst.
Falls Geschwindigkeit gemessen wird, schaltet sich das ALPHAMFD NICHT

automatisch ab. Dies ist eine Stromsparfunktion, so dass die Back-Up Batterie
nicht vorzeitig geleert wird.

ACHTUNG! Schaltet das ALPHAMFD auf Notstromversorgung durch die
Back-Up Batterie um, so wird die Spannung der Back-Up Batterie angezeigt.
Sollte dieser Wert 7,2 V oder darunter erreichen, MUSS die Back-Up Batterie
unbedingt SOFORT ausgetauscht werden! Auf keinen Fall sollte mit einer
Spannungsanzeige von 7,2 V oder weniger geflogen werden, da eine
ausreichend lange Notstromversorgung NICHT gewahrleistet ist!

ACHTUNG! Aus Sicherheitsgriinden sollte die Notstrombatterie einmal pro
Jahr gegen eine neue Batterie ausgetauscht werden, gleichgliltig, wie viel
Spannung die alte Batterie noch liefert!

6 Flugdatenspeicher

6.1 Der MEMO-Mode

Die moderne Prozessortechnik des ALPHAMFD gestattet es, mit Hilfe der im System
vorhandenen Datenspeicher fiir 25 vergangene Fllige die Maximalwerte abzuspeichern.
Nach langem Driicken der Taste >ENTER/MEMO< schaltet das Gerat in den MEMO-
Mode. Es kann jederzeit — sogar wahrend eines Fluges —in den MEMO-Mode geschaltet
werden. Es erscheinen die Maximaldaten des aktuellen Fluges.

Im MEMO-Mode werden folgende Daten dargestellt:

e Maximales Steigen und Sinken

e Maximale Motortemperaturen: Abgas (CHT), Zylinderkopf (EGT), Wassertemperatur
und Oltemperatur, umschaltbar durch Driicken der >TEMP< Taste

e Maximale Fluggeschwindigkeit IAS
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Maximale Motordrehzahl

Maximale erreichte Héhe

Datum des Fluges

Startzeit (sobald 50 km/h Fluggeschwindigkeit tberschritten werden)

Flugzeit und Motorlaufzeit wahrend des Fluges (Umschalten durch Driicken der
Taste >ENTER/MEMO<)

Ein Flug wird nur dann als solcher abgespeichert, wenn der Motor mindestens 1 Minute
lang lauft und eine Hohendifferenz von mindestens 25 m gemessen wird.

Mit Hilfe der Pfeiltasten kann man durch die vergangenen 25 Fllige blattern und deren
Maximalwerte abrufen. Die einzelnen Fliige kénnen durch die Datumsanzeige
identifiziert werden, auBerdem erscheint beim Umschalten zu einem andren Flug
jeweils kurz die laufende Nummer im Feld der Motordrehzahl.

Ist der Speicher mit den Daten von 25 Flligen gefiillt, so wird bei einem erneuten Flug
der alteste Flug Nr. 25 geléscht und der neue Flug riickt an Stelle 1.

Ein kurzes Driicken der Taste >FUNC/SET< verlasst den MEMO-Mode.

ACHTUNG! Aus Sicherheitsgriinden kann nicht in den Set-Mode oder MEMO-

Mode geschaltet werden, sobald das ALPHAMFD eine Geschwindigkeit Gber
50 km/h misst.
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7 Sonstige Funktionen

7.1 Akustische und optische Warnfunktion

Akustische Warnungen:

Ein entsprechender Ausgang (Siehe Kap 2.3.3) zur Einspeisung des Alarmtons in das
Intercom-System ist vorgesehen. Der Alarmton besteht aus kurz hintereinander
folgenden Tonen. Diese Tonfolge wird alle 30 Sekunden wiederholt, bis der Pilot durch
Driicken der >ON/OFF< Taste den Alarm abschaltet.

Optische Warnungen:

Alle optischen Warnungen werden beim ALPHAMFD durch blinkende Datenfelder
angezeigt. Wenn z.B. eine Motortemperatur zu hoch ist, beginnt das dazugehérende
Datenfeld zu blinken. Ist das Datenfeld gerade nicht aktiviert, d.h. es ist nicht im
Display sichtbar, so wird das Datenfeld im Alarmfall automatisch angezeigt.

Anmerkung: Alarme werden durch Driicken der >ON/OFF< Taste bestatigt.
Der Alarmton verstummt und das Gerat kann normal weiter benutzt werden.
Das Gerat wird wahrend des Fluges durch driicken der >ON/OFF< Taste
nicht abgeschaltet!

Folgende akustische Warnfunktionen werden signalisiert:

7.1.1 Stall-Alarm und Vne-Alarm

Bei Unterschreiten der vorher eingestellten Stromungsabrissgeschwindigkeit (z.B. Vso)
(SET-Mode 6) oder beim Uberschreiten der maximal zuldssigen Fluggeschwindigkeit
(Set-Mode Nr.7) ertdnt dieser Alarm. Dieser Ton (standiger Intervall-Ton niedriger
Frequenz) stoppt erst wieder, wenn im normalen Bereich geflogen wird. Der Stall-und
der Vne-Alarm sind nicht abschaltbar. Unterhalb 44 km/h ist der Stall-Alarm nicht aktiv.

7.1.2 Niedrige Bordspannung

Unterschreitet die Bordspannung 12 V, so ein wird ein einmaliges Alarmsignal (mehrere
Piepser) ins Intercom geleitet. Zusatzlich zum akustischen Alarm wird optisch im Feld
der Echtzeituhr alternierend zwischen Uhrzeit und Bordspannung hin und her
geschaltet. Dieser Alarm wird auch ausgel6st, wenn das ALPHAMFD auf
Notstromversorgung mit der Back-Up Batterie umschaltet. In diesem Fall wird die
Spannung der Back-Up Batterie angezeigt.

7.1.3 Niedriger Tankfiillstand

Erreicht der Tankinhalt die 10%-Reserve-Marke, so ertdnt eine einmalige akustische
Alarmsequenz im Intercom und der 10% Balken beginnt zu blinken. Sinkt der
Tankinhalt weiter ab, so wird dieser kritische Zustand akustisch durch dauernde
Wiederholungen von mehreren Alarm-Piepsern im Intercom signalisiert. Zusatzlich
beginnt alle Balken der Fiillstandsanzeige im Display zu blinken.

7.1.4 Drahtbruch der Temperatur-Sensoren

Stellt das System einen Drahtbruch der Temperatur-Sensoren fest, so wird akustischer
Alarm gegeben und die zugehérige Displayanzeige beginnt zu blinken. Die
Anzeigenwerte werden durch drei Striche ersetzt (---).
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7.1.5 Motoriiberhitzung

Werden die vorher eingestellten Motor-Maximaltemperaturen (SET-Modes 8, 9, 10 und
11) Uberschritten, so wird akustischer Alarm gegeben und die zugehérige Display-
anzeige beginnt zu blinken. Die Temperatur wird weiterhin angezeigt.

7.1.6 Altitude Guidance Mode

Der AGM (akustisches Hohenleitsystem) bietet dem Piloten eine akustische Kontrolle
einer gewahlten Flughdhe. Abweichungen vom eingestellten Hohenband nach oben
oder unten werden akustisch angezeigt. Nahere Informationen zum AGM finden Sie in
Kapitel 4.3

7.1.7 Zu niedriger oder zu hoher Oldruck

Unterschreitet der Oldruck den eingestellten Minimalwert (SET-Mode 13) oder wird der
einstellbare maximale Oldruck (SET-Mode 14) iiberschritten, so wird akustischer Alarm
ausgeldst. Dies gilt nur in Verbindung mit einem analogen Oldrucksensor. Wird ein
Qldruckschalter verwendet, ertdnt der Alarm bei Unterschreitung des zuldssigen
Oldrucks.

7.1.8 Zu hohe Motordrehzahl

Wird die vorher eingestellte Motor-Maximaldrehzahl (SET-Mode 12) tberschritten, so
wird akustischer Alarm gegeben und die zugehdrige Displayanzeige beginnt zu blinken.
Die Drehzahl wird weiterhin angezeigt.

7.1.9 ERROR-Meldungen beim Einschalt-Test (BIT)

Beim Einschalten geht das ALPHAMFD automatisch in den CHECK-Mode. Dabei lduft
ein interner Selbst-Test (BIT) ab und alle Sensor-Eingdnge werden auf plausible und
korrekte Messdaten Uberpriift.

Stellt das ALPHAMFD einen Fehler fest, so wird dieser mit einer ERROR-Meldung im
Display angezeigt.

7.1.10Liste der ERROR-Codes

ERROR-Code

Ursache

Abhilfe

ERROR 1-16

Interner Geratefehler

Gerat zum Hersteller

ERROR 17 — NO EGT1

Defekt an Sensor EGT 1 oder
kein Sensor angeschlossen

Uberpriifen Sensor EGT 1

ERROR 18 — No EGT 2

Defekt an Sensor EGT 2 oder
kein Sensor angeschlossen

Uberpriifen Sensor EGT 2

ERROR 19 — NO CHT 1

Defekt an Sensor CHT 1 oder
kein Sensor angeschlossen

Uberpriifen Sensor CHT 1

ERROR 20 — NO CHT 2

Defekt an Sensor CHT 2 oder
kein Sensor angeschlossen

Uberpriifen CHT 2

ERROR 21 — NO WATERTEMP

Defekt an Wassertemperatur-
Sensor oder kein Sensor
angeschlossen

Uberpriifen
Wassertemperatursensor

ERROR 22 —NO OILTEMP

Defekt an Oltemperatur-
Sensor oder kein Sensor
angeschlossen

Uberpriifen
Oltemperatursensor

ERROR 23 bis 29

Defekter Hohensensor

Gerat zum Hersteller

ERROR 30/31- USPEED TOO
SMALL/BIG

Defekter Speedsensor

Uberpriifen des Staudruck-
Schlauches, sonst zum
Hersteller
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ERROR 32 — UTEMPERATURE

Eine der Motortemperaturen

Kontrolle der Thermofihler

OUT OF RANGE ist auBerhalb des zuldssigen
Bereiches
ERROR 33-34 Interner Geratefehler Gerat zum Hersteller

ERROR 35 - NO SERIAL
NUMBER

Interner Geratefehler, Gerat
hat sich reinitialisiert!

Gerat zum Hersteller

ERROR 36-NO FUEL SENSOR

Kein Tanksensor
angeschlossen oder Sensor
defekt

Uberpriifen der Tanksensoren

ERROR 37 — NO MOTOR OIL
PRESSURE SENSOR

Oldrucksensor defekt oder
nicht angeschlossen

Uberpriifen Oldruckgeber

7.2 Diebstahlsicherung durch Passwort-Funktion

Jedes vom Werk gelieferte ALPHAMFD besitzt eine einmalig vergebene nicht
veranderbare Seriennummer, welche in SET-Mode 39 eingesehen aber nicht verandert
werden kann. Mit jeder Auslieferung erhdlt der Kunde ein 5-stelliges Passwort.
Werkseitig ist die Diebstahlsicherung NICHT aktiviert.

ACHTUNG! Bei allen weiteren Errormeldungen, das Gerat bitte zur Uberpriifung
an BRAUNIGER schicken! Auf keinen Fall weiter damit fliegen!

Im SET-Mode 30 kann die Diebstahlsicherung aktiviert werden. Dazu muss das
mitgelieferte Passwort eingeben werden. Seriennummer und Passwort finden Sie auf
der hinteren Umschlagseite dieser Betriebsanleitung und auf der Rechnung!

Das ALPHAMFD kennt drei verschiedene Funktionsweisen des Passwortschutzes.
Diese werden im SET-Mode 30 ausgewahlt:

7.2.1 Passwort-Funktion AUS

SET-Mode >0OFF<

Das Passwort ist deaktiviert, das ALPHAMFD kann ohne Passwordeingabe

angeschaltet werden.

7.2.2 Passwort-Funktion "Autoradio”

SET-Mode >NOPWR<

Funktion: Nach jedem Unterbrechen der Bordspannung, (z.B. bei Ausbau des Gerdts,
auch bei Diebstahl), wird das ALPHAMFD gesperrt und kann ohne Passwort nicht
mehr in Betrieb genommen werden. Diese Funktion dhnelt dem Diebstahlschutz vieler

moderner Autoradios.

Wird das Gerat wieder an die Versorgungsspannung angeschlossen und eingeschaltet,
so verlangt das Gerat die Eingabe des Passwortes. Es erscheint >AAAAA< im Display.
Mit Hilfe der Pfeiltasten sind diese Buchstaben durch das Passwort zu ersetzen. Nach
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Eingabe jedes Buchstabens/Zahl des Passwortes, wird die Eingabe durch kurzes
Driicken der Taste >ENTER/MEMO< bestatigt und springt zum ndchsten Zeichen.

7.2.3 Passwort-Funktion "Maximum"

SET-Mode >ON<

Diese Einstellung bietet maximalen Diebstahlschutz, nicht nur fir das ALPHAMFD,
sondern auch fiir das gesamte Fluggerat unter der Annahme, dass ein UL ohne
Geschwindigkeitsanzeige und andere wichtige Anzeigen nicht sicher geflogen werden

kann.

Das Passwort muss bei JEDEM Einschalten des ALPHAMFD eingegeben werden.

Beim Einschalten des ALPHAMFD erscheint >AAAAA< im Display. Mit Hilfe der
Pfeiltasten sind diese Buchstaben durch das Passwort zu ersetzen. Nach Eingabe jedes
Buchstabens/Zahl des Passwortes, wird die Eingabe durch kurzes Drlicken der Taste
>ENTER/MEMOc< bestatigt und springt zum nachsten Zeichen

ACHTUNG! Wird das Passwort vergessen, kann das jeweilige Passwort nur
beim Hersteller unter Vorlage eines Eigentum - Nachweises (Rechnung) und

Bekanntgabe der Seriennummer erfragt werden.

Dieser Service ist kostenpflichtig!!!

Der Diebstahlschutz kann im SET-Mode 30 jederzeit durch Aktivieren des
MODES <OFF< abgeschaltet werden. Dies ist jedoch nur unter Eingabe des

Passwortes moglich.

7.3 Einstellung der MaBeinheiten

Damit das ALPHAMFD international genutzt werden kann, kdnnen die Einheiten aller
numerisch (digital) dargestellten Einheiten, z.B. Temperaturen, Luftdruck,
Tankflllstand- und Verbrauch und der H6he eingestellt werden:

Die verschiedenen MaBeinheiten werden im SET-Mode 22 bis 26 eingestellt.

Motor- und Kabinen/Geratetemperaturen:

°C Celsius oder °F Fahrenheit

Luftdruck:

hPa oder inHg

Hohe: Meter oder Feet

Tankinhalt und Liter und Liter/h oder
Treibstoffverbrauch: US Gallon und US Gallon/h)
Oldruck Bar oder PSI

7.4 Software Update

Die Geratesoftware des ALPHAMFD wird standig weiterentwickelt und verbessert. Da
das ALPHAMFD mit modernen Prozessoren und Flash-Memory-Technik arbeitet, ist

35




es jederzeit mdglich, die Grate mit der neuesten Software-Version upzudaten. Dazu
muss das ALPHAMFD zum Hersteller geschickt werden. Durch diese Update-
Maglichkeit ist jedes ALPHAMFD eine sichere Langzeitinvestition.

36



8 Einstell-Modus (SET-Mode)

Um die vielfaltigen Mdglichkeiten des ALPHAMFD voll auszuschdpfen und um einen
individuellen Einsatz zu gewahrleisten, sind gewisse Gerateeigenschaften variabel
gehalten. Der SET-Mode wird durch ca. 3 Sekunden langes Driicken der
>FUNC/SET< Taste eingeschaltet. Im Display erscheint das >SET< Symbol. Mit den
>PFEIL< Tasten lassen sich der Reihe nach folgende Einstellungen vornehmen. Die
SET-Mode Nummer wird im Display zur leichteren Orientierung angezeigt.

Soll eine Einstellung verandert werden, so ist die >ENTER/MEMO< Taste zu driicken.
Daraufhin beginnt das >SET< Symbol zu blinken und der dazugehdrige Wert lasst sich
Uber die >PFEIL< Tasten verandern. Driickt man die >ENTER/MEMO< Taste erneut,
werden die neuen Einstellungen/Werte abgespeichert.

Sollen eine neue Einstellung nicht abgespeichert werden, so ist anstelle der
>ENTER/MEMO«< Taste die >FUNC/SET< Taste zu driicken.

Zum Verlassen des SET-Modes ist ebenfalls die >FUNC/SET< zu driicken.

ACHTUNG! Aus Sicherheitsgriinden kann nicht in den SET-Mode geschaltet

werden, sobald das ALPHAMFD eine Geschwindigkeit Giber 50 km/h misst.

8.1 Zuriickstellen auf Werkseinstellungen

Im SET-Mode 40 kann das Gerat sehr einfach uns schnell wieder auf alle
Werkseintellungen zurlickgesetzt werden. Dabei werden alle in der Liste mit (*)
gekennzeichneten Einstellungen auf die Werkseinstellungen (Defaultwerte)
zurlickgesetzt. Dieser Reset ist oftmals auch hilfreich, falls das Gerat unerwartetes
Verhalten bei bestimmten Anzeigen aufweist!
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8.2 SET-Mode Beschreibungen

Nr. | Bemerkungen Text im Displa Einstellun Default Wert
1 | Aktueller Tankinhalt ACTUAL FUEL IN Numerisch | 100 (*)
TANK
2 | Maximaler Treibstoffinhalt MAX FUEL TANK Numerisch | 100 (*)
Tank CAPACITY
3 | Fuel Flow Kalibrierung fur FUEL FLOW Numerisch | 100 (*)
Durchflussmessung CALIBRATION TO
ENGINE %
4 | Motorlaufzeit ENGINE HOURS Numerisch
5 |AGM Range AGM RANGE +/- Numerisch {100 m (*)
6 |Stall Alarm STALL ALARM Numerisch | Blockierbar#
7 | Max. zuldssige Fluggeschwind. | Vhe-ALARM Numerisch | Blockierbar#
8 |EGT Alarm EGT ALARM Numerisch | 680 °C (*)
9 |CHT Alarm CHT ALARM Numerisch | 150 °C (*)
10 | Ol Temp Alarm OIL TEMP ALARM Numerisch | 150 °C (*)
11 | Wassertemp Alarm WATER TEMP ALARM | Numerisch |95 °C (*)
12 | Drehzahl Alarmschwelle RPM ALARM Numerisch | 7000 (*)
13 | Oldruck Untere Alarmschwelle | MIN OIL PRESSURE |Numerisch |1 bar
14 | Oldruck Obere Alarmschwelle |MAX OIL PRESSURE |Numerisch |8 bar (*¥)
15 |Kalibrierung der Air Speed AIR SPEED Numerisch | Blockierbar#
CALIBRATION %
16 |Speed Zero Nullsetzten des Air | AIR SPEED ZERO ZERO
Speed Indicators
17 | Art der analogen POINTER STYLE Anzeige im | Facher (*)
Zeigeranzeige (Facher oder Vario
Einzelzeiger) Display
18 |RPM Faktor RPM FACTOR *1,%¥2,*4, *1 (%)
/2, /4, /6
19 | Zeit SET TIME 12:34 12:00
20 |Datum SET DATE 01:01 01:01
21 |Jahr SET YEAR 2000 2000
22 | Einheit Temperaturen UNITS °C oder°F |Je nach
TEMPERATURE Version
23 | Einheit Hohe UNITS ALTITUDE METER oder |Je nach
FEET Version
24 | Einheit Luftdruck UNITS AIR HPA oder |Je nach
PRESSURE INHG Version
25 | Treibstoffmenge und UNITS FUEL LITERS oder | Je nach
Treibstoffverbrauch Einheit USGAL Version
26 |Einheit Oldruck UNITS OIL BAR oder Je nach
PRESSURE PSI Version
27 | RPM Sensor Filtertyp RPM SENSOR MODE |Rotax oder |Rotax (*)
SPARK
28 |4*EGT Mode 4*EGT SCROLL 4EGT oder |2C+2E (*)
MODE OR 2C+2E
2*EGT+2*CHT MODE
29 |Oldrucksensor Auswahl OIL PRESSURE DIGI ANA (*)
SENSOR (Schalter)
oder ANA

(Analoger
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Druckgeber)

30 |Sicherheitscodeabfrage USE SECURITY CODE | OFF oder NO
NOPWR
oder ON
31 |Pt100 WaterTemp Port an/aus | USE WATER TEMP YES / NO YES (*)
PORT
32 | Pt 100 Qil Temp Port an/aus | USE OIL TEMP PORT |YES / NO YES (*)
33 |EGT 1 (Type K) Port an/aus USE EGT 1 PORT YES / NO YES (*)
34 |EGT 2 (Type K) Port an/aus USE EGT 2 PORT YES / NO YES (*)
35 |CHT 1 (Type K) an/aus USE CHT 1 PORT YES / NO YES (*)
36 |CHT 2 (Type K) an/aus USE CHT 2 PORT YES / NO YES (*)
37 |Fuel Flow sensor Port an/aus | Use Fuel Port YES/NO YES
38 | Art der Treibstoffversorgung | FUEL FLOW MODE 1WAY oder |1WAY (*)
(Einweg von Tank zu Motor 2WAY
oder mit
Treibstoffrickfliihrung)
39 |Version der internen Gerate- | SOFTWARE VERSION | Numerisch | (keine
Software Einstellung
maoglich!)
40 |Seriennummer SERIAL NUMBER Numerisch | (keine
Einstellung
moglich!)
41 |Ruckstellen aller Werte auf RESTORE FACTORY |SURE?

Fabrikeinstellungen

SETTINGS

(*) Diese Werte werden beim RESTORE FACTORY SETTINGS (SET-Mode 41) auf
Werkseinstellungen (Defaultwerte) zurtickgesetzt.

(#) Diese Einstellungen kénnen durch den Flugzeughersteller blockiert werden!

Anmerkung: Die oben angegeben Werte und Einstellungen sind nur Beispiele
und geben nicht unbedingt die korrekten Einstellungen fiir Ihr Fluggerat
wieder!

9 Hinweise fiur bestimmte Motortypen

Anwerkung: Diese Angaben basieren auf dem Stand von Januar 2009. Da
Motorenhersteller die Konfiguration jederzeit andern kénnen, kénnen die u.a. Angaben
tiberholt sein. Neueste Informationen erhalten Sie bei BRAUNIGER. AuBerdem
erhalten Sie dort auch Informationen tber Motoren, die nicht aufgefiihrt sind.
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9.1 Rotax 582

Anschluss an Sensor-Typ BRAUNIGER |Anschluss an Flag im Display
Motor Art. Nr. ALPHAMFD
- —————————— ———————————————————|
Auspuffkrimmer | Typ K F0307 EGT 1 EGT
Zylinder 1 M8x1 Gewinde
Auspuffkriimmer | Typ K F0307 EGT 2 EGT
Zylinder 2 M8x1 Gewinde
Wassertemp Typ Pt100 F0308 WaterTemp (Pt) | Water/Oil
Zylinderdeckel | 1/8" NPT
RPM Factor /6
9.2 Rotax 912/912 S/914
Anschluss an Sensor-Typ BRAUNIGER |Anschluss an |Flag im Display
Motor Art. Nr. ALPHAMFD
- ——————————— ——— — ——— —— —— —— ——— ———— — —— — — |
Auspuffkriimmer | Typ K F0307 EGT 1 EGT
Zylinder 2 M8x1 Gewinde
Auspuffkrimmer | Typ K F0307 EGT 2 EGT
Zylinder 3 M8x1 Gewinde
Wassertemp/CHT | Typ K F0305 CHT 1 CHT
Zylinderkopf 2 M10x1,5
Gewinde
Wassertemp/CHT | Typ K F0305 CHT 2 CHT
Zylinderkopf 3 M10x1,5
Gewinde
Oltemperatur Typ Pt100 F0315 OilTemp (Pt) Water/Oiltemp
M10X1,5
Gewinde
Oldruck Honeywell F0383 Oil Press/ +12V | Ol
RPM Factor *1
9.3 Rotax 503
Anschluss an Sensor-Typ BRAUNIGER |Anschlussan |Flag im Display
Motor Art. Nr. ALPHAMFD
- ————————— ———————————————————|
Auspuffkrimmer | Typ K F0307 EGT 1 EGT
Zylinder 1 M8x1 Gewinde
Auspuffkrimmer | Typ K F0307 EGT 2 EGT
Zylinder 2 M8x1 Gewinde
Zylinderkopf 1 | Typ K F0304 CHT 1 CHT
Zindkerzenring
14 mm
Zylinderkopf 2 | Typ K F0304 CHT 2 CHT
Zindkr. 14 mm
RPM Factor /6
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9.4 Hinweise zur Verwendung mit Trikes

Das ALPHAMFD kann auch sehr gut mit Trike UL
verwendet werden. Wir empfehlen zum Einbau den
speziellen Pod flir ALPHAMFD.

Da das ALPHAMFD bei Trikes nicht durch eine
geschlossene Kabine geschitzt wird, kann es unter
bestimmten klimatischen Verhaltnissen im Gerat zu
Kondenswasserbildung kommen. Normalerweise ist
dies kein Grund zur Sorge, da das Kondenswasser bald
wieder verdunstet. Sollte das Kondenswasser nicht
inner halb kurzer Zeit verdunsten, so sollte das
ALPHAMFD an einen warmen und trockenen Ort
gebracht werden (Trike in die Sonne stellen).

AuBerdem empfehlen wir, in das ALPHAMFD und den Pod durch eine Plane
(Schutzhaube) wahrend des Parkens immer abzudecken.

10 Nachprifung

Obwohl das ALPHAMFD vollig wartungsfrei arbeitet, empfehlen wir das Gerat alle 3
Jahre zum Check und zur Kalibrierung zum Hersteller zu schicken. So wird die prazise
Funktion Ihres ALPHAMFD auch Uber langere Zeit gewahrleistet, auBerdem kann das
Gerat auf den neuesten Softwarestand gebracht werden.
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11 Technische Daten

Hohenmesser
Messbereich:
Auflésung:
Erfassung:

—-500 bis 9990 m (-1500 ft to 19999 ft)
1m (3 ft)
1 Messung / Sekunde

41/2 stellige digitale Anzeige in Meter oder Feet

VSI
Messbereich:
Auflésung:
Erfassung:

+/- 10 m/s (+/- 2000 ft/min)
0,25 m/s (50 ft)

5 Messungen / Sekunde
Hardware Zeitkonstante: ca. 2 Sek

Anzeige in m/s oder ft/min je nach Version

Tank-Fiillstandsanzeige
Bargraph-Skala mit 10 Balken

In 10% Schritten von Reserve (=10%) bis voll (=100%)
Vom Anwender ist der maximale Tankinhalt einzugeben (in Liter/US Gallons)
Verbrauchsanzeige von 5 bis 49,9 Liter/h, Anzeige in Liter/h oder US Gallons/h

Geschwindigkeit

ALPHAMFD Version A
Anzeigebereich:
Auflésung:

ALPHAMFD Version B
Anzeigebereich:

Auflésung 60 — 110 km/h:
Auflésung 110 — 210 km/h:
Auflésung 210 — 340 km/h:

ALPHAMFD Version C
Anzeigebereich:

Auflésung:
Gerat auch in Miles per Hour lieferbar

ALPHAMFD Version D
Anzeigebereich:

Auflésung 32 — 70 Knoten:
Auflésung 70 — 120 Knoten:

Auflésung 120 — 190 Knoten:
Gerat auch in Miles per Hour lieferbar

40 — 220 km/h
2,5 km/h

60 — 340 km/h
2,5 km/h

5 km/h

10 km/h

24 — 130 Knoten
2 Knoten

32 — 190 Knoten
2 Knoten

2,5 Knoten

5 Knoten

Zeit
Echtzeituhr mit Datum
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Vom Benutzer nicht I6schbare Gesamt-Motorlaufzeit (Engine Hour Monitor)
Flugzeitanzeige umschaltbar auf Motorlaufzeit pro Flug

Motordrehzahl

Anzeige: 4-stellige digitale Anzeige, Max. 9990 RPM

Erfassung: 1 Messung /Sek

Faktoren: Multipliziert mit 4, 2, 1 und dividiert durch 2, 3, 4, und 6
Aufldsung: 20 RPM

Motortemperaturen

4 Eingange Typ NiCrNi Sensor (Typ K) flr CHT oder EGT
Messbereich 0°C bis 999 °C bei 25°C Klemmentemperatur, Genauigkeit +/- 5°C

2 Eingénge Typ Pt100 fiir Wasser oder Ol
Messbereich 0°C bis 250 °C, Genauigkeit +/- 2°C

4-stellige digitale Anzeige in °C oder °F

Oldruck

Analog Geber: Rotax Typ # 956413 / Honeywell MLHO10BGMO06B
Messbereich: 0 bis 10 bar (Analog)

Genauigkeit: +/- 0,1 bar (Analog)

oder als Schalter mit Sicherheitswiderstand 1000 Ohm/1 Watt

Externe Stromversorgung
8 V bis 24 V

Notstromversorgung
Handelslbliche Alkali-Mangan 9V Block Batterie (E-Block, 6LR61) oder bei tiefen
Temperaturen ab —5°C wird ein 9V Lithiumblock empfohlen

Stromaufnahme
Gerat Ein 35 mA
Gerat Aus 0,5 mA

Betriebsumgebung
Betriebstemperatur—0 °C bis +60 °C
Umgebungstemperatur —20°C bis +60°C

Instrumenten-Hintergrundbeleuchtung

Ab der Version 4.05 kann das ALPHA mit einer EL-Hintergrundbeleuchtung ausgestattet
sein. Der Stromanschluss erfolgt Gber einen separaten Spannungsanschluss. Die
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Anschlussspannung betragt 12 VDC. Die Stromaufnahme betragt 70 mA. Diese
Beleuchtung sollte lber einen separaten Schalter, der ev. andere Leuchtmittel bedient,
eingeschaltet werden.

Achtung!

Die Instrumentenbeleuchtung sollte unter Tageslicht und
Temperaturen die iiber 30°C liegen nicht dauernd eingeschaltet
bleiben! Die Hintergrundbeleuchtung kann das LCD aufwdrmen, was

zu Kontrastverlust fiihren kann.

Bei winterlichen Temperaturen hingegen ist die Erwarmung durch die
Beleuchtung durchaus hilfreich, um ein "Einfrieren" ( tragere Reaktion
) des LCD zu verhindern.

12 Garantie

BRAUNIGER GmbH gewahrt auf alle ALPHAMFD eine Garantie von 12 Monaten ab

Kaufdatum auf Material und Herstellungsfehler. Es gelten die Garantiebedingungen der
BRAUNIGER GmbH.

Im Servicefall ist das Gerdt entweder an das nichste BRAUNIGER-Service-Center
oder direkt zum Hersteller zu schicken.

Notizen:
Uberspannungsschutz fiir ALPHAMFD

Das ALPHA MFD wird ab 2002 mit einer internen Schutzdiode ausgertstet, die bei
Uberschreiten von ca. 22 Volt Bordspannung, die externe Sicherung ansprechen lésst.
Das Gerat schaltet sich dann automatisch auf die interne Back-Up 9 Volt Batterie um.
Das wird dann durch Blinken der Batteriespannungsanzeige angezeigt!
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WARNUNG

Die Austibung des Flugsports beinhaltet Gefahren fiir Leib und Leben und kann sogar
zum Tode flihren. Kein Instrument und kein Fluggerat ist perfekt. Es kann in seltenen
Fallen vorkommen, dass ein Fluginstrument versagt, oder fehlerhafte Anzeigen liefert.
Der Pilot (der verantwortliche Flugzeugfihrer) ist immer ganz alleine fiir eine sichere
Durchfiihrung aller Fliige verantwortlich. BRAUNIGER iibernimmt keinerlei Haftung!

Vor der Inbetriebnahme des ALPHAMFD ist dieses Betriebshandbuch vollinhaltlich zu
lesen. Wenn etwas nicht verstanden wird, darf das ALPHAMFD nicht in Betrieb
genommen werden! Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass das ALPHAMFD (iber

keinerlei Redundanz, auBer einer Notstromversorgung verfligt, die bei Ausfall der
Bordversorgung den Betrieb des Instrumentes (iber eine gewisse Zeit aufrecht erhalt .

Das Betriebshandbuch ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte bleiben vorbehalten.
Das Handbuch darf in keiner Weise, weder als Ganzes noch in Teilen, ohne vorherige
schriftliche Zustimmung von BRAUNIGER kopiert, vervielfiltigt, (ibersetzt oder in
irgendein elektronisches Medium umgesetzt werden.

© 2000 BRAUNIGER Flugelectronic GmbH

Seriennummer:;

Passwort:

Pd BRAUNIGER

FLUGELECTRONIC

BRAUNIGER Flugelectronic GmbH
Dr.Karl Slevogt Str. 5, D-82362 Weilheim / Germany
Tel +49-881-64750, Fax +49-881-4561
info@brauniger.com, www.brauniger.com
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